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A . CHLAEA.KXBKTfSTYKA PRZ YRZ ADU 

1 . Qaoa QBfllna 

DwuJcanalovfy oecyloakop alaktronlczsy typ £>10020 J«st 

przyrzadaa ogOlnego zaatosowadla, ua3lll«<laj acya poalary, 
obserwacja l porOwnyvwnla przablagOw alaktryoznycb 

niepowtarzalnyck 1 poKtarz&l nyoh w pakale czaatotllwoOcl od 
0 do 90 KHz. 

Stosu&kowo jaa£a wyaiary l ctakaTi duZa odporxiodd iia 
naraZanla aackanlczna 1 kliaatyczna, zdolnodcl dokladnago 
alarzania rdZnyck paraaatrOw elakzrycznycb zezwalaja da 

stoaomiila przyrzadu zardwao w labo^atorlaoh ' naukowo- 
badaMCzych, x» atanowlskacb kodtrolno^poalarxiwych w 

zakXadach przaayaZo««ych, Jak taZ w sarwleacb sprzatu 
alaktronloznago. 

2, Zaaaoty f m>keionalna 

ST0020 Jast w palnl pdtprzawodnlkowya oscyloakopaa zaallanya 
z Blacl pradu przaalaanago 220 V. 

VypoaaZony Jast w laaq>a oacyloekopowa o proetokatnya 
akranla, z wawnatrzna skala poalai-ONa- 

laapa ta praouja przy naplaclu przydplaezaJacya ok. 12 kV, 
CO zapavmla duZa Jasnodd obrazu przy bardzo dobraj ostrodcl. 
Syatea odcbylaria plonoMago KyposaZony Jaet w dwukaoatowy 
ezarokopaaaowy wzaacalacz z przalacznlklaa alaktraslcznyn, 
uaoZliMlaJacya Jadnoczaana obrazoManla 2-ch przablagdw. 
Przalaozanla kaaaXdw aoZa byd przaadaima /ALT/ lub *alakana* 
/CBOPPEO/ z czactotllwodcla dk. 200 kHz. HoZllKa Jast 
rdwnleZ praca J adTinkanal owa oraz tzw. praca rdZnlcOMa. 
Przalacznlk polaryzacjl, znajdujacy ala ^ kanala 2, 
unoZllMla obrazowanla Buny lub rdZnlcy przablagdw 
pojawlajacycb ala aa tMjdclacb 112. 
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Is^d&ncja wajtelowa obu kanalAw odchylanla plonowago Jest 
Jadnakom 1 nlazaledna od zakrasu V/dz. Sziakl tenu aozllwe 
jast stoooMBnla' sond poalarowyck zwlakszajacycb la^dancja 
waJAcloMa ukXaddw pamarowycb. 

Sygsal wyxwalanla wawnatrznago aoZa byd przakazywany z 
kanalu 1 lub przaalaiiala z obu kanaldw. 

UkXad podstawowy czaau tMorza dan ganaratory rozclas*^ 
llnlowych tj. goDarator rxucclagu glOwnago ."A" 1 ganarator 

rosclagu opOZalanago "B". Otaa rozclaffl aoga aapdldzlaSad wg 
naatapu J acyck apoaobOw: 

■A* - plaaHaa odchyla 1 rozja*nla Ja aa czaa blagu 

roboccago uktad podataay czaou A, podczas gdy B Jaat 
nlaczynaa. 

*A/B* - plaaka odchyla i razjadola razclag A- Bozclag 'B* 

atartuja po czaala wyznaczoaya przaz naatawy czaa/dz 
rozclagu A oraz przaz tzw. aaoZalk czaau opdzalanla. 
Kozclas B rozjadnla na czaa aw a go trwanla odpowladnla 
czadd tt-aay rozclagu A. Bazjadalony odcinak 
raguloaany Jaat pod wzgladaa a%«aj dZugodol przaz 
aaatawy czaa/dz rozclagu B, a pod Mzgladaa poioZanla 
na braala A - przaz w/w aaoZnlk cz aa u opdtnlanla, 
ktdrya Jaat pracyzyjny 10-clo obrotowy potancjoaatr z 
llcznlklaa obrotdw. 

•AiB* - -tzw. rozclag Biaazany; lalcjuja go ganarator 
rozclagu A, a po czaala wyznaczonya przaz naoZnlk 
czaau opdZalanla przazdaazcza plaaka ganarator 
rozclagu B. 

■B" - tzw. rozclag opOZnlony. Plaaka odchyla ganarator 

rozclagu B, ala Jago atart Jaat opOZnlaay przaz 
rozclag A. Opddnlanla to Jaat zalaZna od' zakraau 
czaau/dz rozclagu A 1 od uatawlanla anoZnlka czaau 
opOZnlanla. 

Przy w/w rodzajach pracy z opOZnlanlan rozclagu B aoZa on 
byd wyzwalany lub aaaoblaZny. Rozclag A aoZa byd noraalnla 
wyzwalany, autoaatycznla wyzwalany lub Jadnorazowy. Przy 
autoBBtycznyn wyzwalanlu, pod nlaobacnodd aygnalu 
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wyzMalaJ«cago podatawa czaau staja sl« aaaoblaZna, a 
pltokaztaZtaa napiacla ganarotnna Jaat z cza6totll«<oacla 
zalazna od Map. czaa/dz rozclagu A. 

Traea rozclagu Jaat latanaywnla rozjaa&lana nawat na 
najaXabazjrcb Map. czaa/dz. 

Z chwlla pajawlaala ala sygnatu wyzwalajacago o 

czaatotllwoaclpowTZaJ kllkudzlaalaclu Hz, podataMa czaau 
■taja ala noraalnla wyzwalaiia. Przy wyzaalanlu Jadnorazowya 
ganarator podatawy czaau jaat aaaoozynnla blokowany 
po Mykonanlu jadnago blagu roboczago. laatapny blag roboczy 
BoZa naatapld po racznya odblokoMaalu ganaratora przyclsklaa 
oa piycla czoZoMaJ 1 po pojaMlanlu ala przablagu 

wyzMBlaJacago. 

V ukXadzla wyzMalanla rozclagu A przawldzlaao flltry dolno 1 
gdmo przapuatoMa, ulatwlajaca ay z aalanla przatilagaal o 
rdZnya kaztatcla, zawlaraj acyal akXadOMa kllku 
czaatotllwoAcl Itp. 

Ukkady wyzMalanla pbu rozclagdM poaladaja aoZllwoad 
wyzMBlanla akta iln wa atala lub tylko zalaana, ragulacja 
pozloaOw wyzwalanla 1 aoZllHoac zalany polaryzacjl. Dla 
uJatwlanla wyzMalanla w zakraala wyaoklcb czaatotllwoacl 
przawldzlano tzw. atablllzacja w. cz., nlazalaZna od pozloau 
•Orzwalanla oraz tzw. aynohronlzacja w. cz. 

Sygnal w^walajaoy - wawnatrzny lub zawnatrzny aoZa byd 
wldzlany na akranla la^y > oacyloakopowaj po nacianlaclu 
odpotfladnlago przyclaku. DT0020 wypoaaZony jaat w kallbrator 
Hzaocnlanla w poatacl ganaratora fall proatokatnaj o 
atabllnya naplaclu wyjAclotfya. Tzw. praca Z-T uzyakuja ala 
przaz przyfaozanla kanatu 1 .odchylanla pi onowa g o do toru 
odcbylanla pozloaago. 

ZanaX 2 przanoal wO»«czaa aygnaX odcbylanla plonowago. 
Oacyloakop wypoaaZony jaat w paXna 'atablllzacja 
alaktronlczna Mazyatklcb naplad zaallajacycb 

unlazalaZnlaJaca ja'go dzlaXanla od zalan naplacla alacl 
zaallajacaj . 
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1. 


PrzawOd 


prZ y 1 ac zanl owy , 


, wapOloalowy 50 & z 








wtykaal 


WC- BBC-50/ W4x2 


o dlug. ca 1,2 ab 


8Zt. 


3 


2. 


Baaadka 


poalarokai KK9211-0100 


■Zt. 


3 


3. 


Pokrowlac KS0207-0100 




szt. 


1 


. 4- 


VkXadka 


bazplacznlkowB 


BTA-T-3, 15 A 


8Zt. 


0 


5. 


Vkladka 


bazpl acznl kowa 


VTA-T-2 A 


szt. 


0 


0. 


Vkladka 


bazpl acznl kowa 


VTA.-T-1 A 


szt. 


3 


7. 


Vkladka 


bazpl acznl kowa 


WTA-T-0. .25 A 


szt. 


0 


a. 


Vkladka 


bazpl acznl kowa 


WTA-T-0. . 1 A 


szt. 


3 


0. 


EarOwka 


7 V; 0, 1 A z trzonklaa BA7B 


szt. 


1 


10. 


Inatrukcja obalugl PAB/DT0020 (3 toay> 


kpl. 


1 


11. 


Karta gwarancyj na PAB/DTOO20 


BZt. 


1 



OVAGA.: Poa 112 opakowana oa •» worku foliowya 200 x 300 an. 

Poz. 4 do 0 aa opakoMano w woraczku followya 40 z 00 
am, ktory ' znaj duj a ala w worku 200 x 300 an a 
przawodaal przjrlaczanlowyal . 

4. Dana f chnicxna 

4.1. Znamlnnowa warunkl 

■laytkowanla ; Jak dla prayrzadOw grupy S 

wg PI-86/T-OOSOO/01 

- taa^Mratura otoczanla : 4 5 do 4 40*C 

- wllgotnodd wzgladna : do 00 X w taqparaturza 4 25 ‘C 

- cianlanla ataoaf aryczoa : 700 do 1000 bPa 

- dopuBzczaloa zalany naplacla zaal laj acago : k lOX war- 

todcl akutacznaj 

4.2. r-.T-«n 1 r-.-rna warunkl 

praachnwyaanla t fr-.iMipnrf.ii ; wg PS85/T- 00500/ 06 

- przachotfywanla w opakowanlu: taaparatur 0 

wllgotDoad wzgladna do 80 X przy 35*C 



40’C 



- przachowywanla tmz opakowanla: tai^ratury 10 35"C 

wilgotcioftc wzgladna do 80 X przy 25 *C 

- wyaaganlc. konsarwacyjse; ochrona przad zapyleciao 1 
wllgocla 

- dopuazczalay czas skiadowanla w opakowanlu: 12 alas. 

- dopuszczaloa wysakoSd skladoMaala : 5 warstw. 



- transport kotowy CPKP. 



transport lotnlczy; 



PKS) : 

- taiq>sratury - 25 +55 *C 

- clSnlanla ata. 800 hPa aln 

- udary transportowa do 12 g 
N llodcl do 80/aln. 

w koaorack haraatyzowanyck 1 
oolaplanych tak by nla 

przakroczyd ’ zakrasu 

taapsratur - . 25 + 5S*C 

□raz cldnianla ataosf. 
ponlzaj 000 bPa 



4.3. Opakowanla 

** *+ transporcla krajowya. : opakowanla transportowa 

Jadnostopnlowa, wg dakuaantacjl Cantr. Odrodka Bad. 
Rozw. Opakowan. 

Foraa konstrukcyjna; pudlo z taktury fallstaj, 
klapowa, wykonane zgodnla z PM-76/P-5081 (syiA>ol 
pudla 0201), o tfyalarach Mawnatrznyck X . Y . Z = 390 
k 225 X 580 aa, zawlarajace wkladkl boczna, dolna, 
gOrna oraz obwodowa. 

b) w aksporcla: opakowanla transportowa, dwustopnlowa, w 
ktdrya plarwszy stoplan stanowl opakowanla z poz. 
4.3a a drugl ski'zyula drawnlana za styroplanowyal 
wkladkaal asortyzujacyal . 



I 4.4. VTtrzTSatnSr 1 ndpru-nna,* saf;han< ; 

t 



Wg PH— 75/T— 08500 arkusz 7 dla grupy 1 nechanlcznaj . 
VytrzjraaloSd na udary wlalokrotna (Bb) . 
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4. S. Wytray— t-n^ 1 r»<pnT-nfi^ VHn-tyegM! 

wg P1-75/T-OOSCO arkusz S dla grupy 1 kllaatycznaj . 

«■ 0. Caaa aagraanaBta; 1 it. 

4.7. r.?rac nlBpi-zai-WMTia1 nlapgraBlezoiiy 

4.S. 7jig« 1 JITII ar alad pradu przaolaimega 220. V, 45 do 60 Hz, 
pobdr aocy alaktr. 90 VA aaka. 

4.0. Klasa aclu~onao*cl ; 1 

4.10. Pnaton zaletdeBai pozioa x 

4.11. CatMtotllHpad ndBlaalMBlA: so do soo kHz 

4.12. T.amp» nm-yl nglrnpnna 

a> typ 1 produdant 15 kOl I ZSSS 
b) llodd etrualani 1 
c> przakatna akranu : 14 ca 
d> pole ponlarowa : 0 x 10 cm 
a) rodzaj forforu : EG 2 
t) naplacla przyspl aazaj aoa i 12 kV 

g> ekala poodaroMB : wavmati-zna, poddwlatlana o rastrza 
podataMoaya 6xl0dz, ldz~l ca 



4.13. OdchylanlB ploaaiw (kazdy kaaall 

1. Sodzaja odcbylanla: 

a> Jadnokanalowa z MeJAciaa kanaXu 1 lub 2 
b> dtnikanalowa przaalanna 

e) dwukanaloMe alakana Cchoppad) z czaatotllmdcla 
ok. 200 kHz 
d> rdznlcowa 

2. VapdXcz 3 mnlkl odcbylanla: 5 aV/dz -i- ST/dz h 10 

zakraaacb o eakaancjl 
5- 10-20-50-. . . 






3. Zakres plynnej ragulacjl wspolczynnllta: 

■ 3lB mclej niz l-r2.5 

4. B}ad podstawowy wepdlczynnlka ; ± SZ 

5. Biddy dodatkowa spowodowane przaz: 

a) lOZ zmlane naplacla zaslXajacegc 

- w plarwszaj nlnucle po zmlanle : ± 14 

- po 15 nlnutach : ± ii 

b) przaz zmlana bao^ratury otoczanla: 0, 14/ ‘C 

6. Blad llclowodcl wspdlczynnlka: ± 54 

7. Dryrty 

a) dlug-otrwaXy; 5aV/h 
b> krOtkctrwaly: 2 aus 

c) przemlaszczanla okraaowa 1 przypadkowa: 1,24 
&• Kla::tabllnodd zera spowodowaca przaz 

a) znlana wsp. V/dz; 2 nm 

b) ptynna ragulacja wspol czynnlka: 10 icm 
c> zmlana polaryzacjl kanalu 2: 20 mm 

d> prad wejdclowy; 2 mm 

9. Charaktarystyka czastotliHodciowa 1 odpowiadl 
Impulaowa 

a> czastotllwodd aygnalu odnlaaienla: od 50 do 

500 kHz 

b> Ezarokodd pasma - 3 dB : 0 do 50 XHz <10 Hz do 50 
MHz dla MBjdcla " } 

c> Ezarokodd pasma znamlonowago: > 15 MHz 

d) szarokodd pasma rozszarzonago: > 25 KHz 
a) czas narastanla: ( 7 ns 

f) przarosty: ( 54 

g) zwlsy; ( 34 

h) zwlsy; ( 34 

1> Inna znleksztalcanla la^ulsu kj PH-S5/T-00502 
P.4.3.S. : do 14 

10. PrzsBuw plonowy 
a> zakras ± 10 dz 

b> wplyw na wspdlczynnlkl odchylanla 

- dla maksymalnago przssuwu: ± 54 



- dla znuiloaomj Mysokodcl obrazu d IX 

c> wplyw sa odpoMladd liq>uleaMa w ekrajnych graslcacb 
zakrasu pl'zasuwu : 

- czaa naraetanla; ( 10 ns 

- przsrosty: < 12X 

- z%flsy: < 12 X 

d> wplyw na csdpowiadd l^HilsoMa w granlcacb 
znaalanowaj wysokoAcl pala poalarowagq; 

- czas narasXanla: ( 8 ns 

- przsrosty: ( BX 

- zwlsy; ( 8X 

11. Ispadancja wajdcloss: 1 KQ Z IX 1 27 pF ± 9X 

12. Dopuszczalna naplscia wsJdclOMa: 2S0 V 

13. Oddzlalysanla wzalaana ukladdw przy czsstotllModcl 
1 KHz 

a) tlualanls sygnalu mpdlnsgo 

- na zakrssach 5 do 20 aV/dz: 34 d£ <1:501 

- na pozoStklych zakrssach; 28 dS <1:20> 

- aaksyaalny sygnal wspOlny: 8 x wsp. V/dz 
blMspOlczynnlk odsprzsksnla MsjdO kanalOw 112: 
SO dB (1:300> 

c) Msp. odsprzsksnla wsjdcla kanalu 1 lub 2 od MaJSC 
wyzwalanla zsmstrznsgo 4 lub B: 50 dB <1:3001 
dl przssunlscla czasoMs alsdzy kanalsa 112; ( 2 ns 

14. Vlzualns opOZnlsnls sygnalu przsz llnls opdXnlaJaca: 

1 100 ns 

15. Charaktsrystyka wyJScla sygnalu zswnstrznago kanalu 

1 : 

al naplscls wyjsclows przy obrazls ttysokoScl 5 dz 

- bsz obclaXsnla wyJScla: 250 aV ± lOX 

- przy obclaSsnlu 50 oa: 125 aV ± 1<1X 
bl zawartoSO skladowsj stalsj : ± 0, 1 T 

Cl pasan czsstotllwoscl - 3 dB przy obclazsnlu 50 
oa: > 25 KHz 

dl szuay przy obclsksnlu 50 oa ( 400 uV tagsncjalnls 
18. HodzaJ zaclskdw wsJSclowych 1 wyJSclowych: BKC-50 
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4.14. Pndgtaww r^gucn 

1. Rodzaje podstawy czasu: Jak w pkt. 2 “Zospoly 

funkcj onalna* 

2. Rodzaja ukSaddw podstawy czaisu A; 

noraalcla wyzwalany, 
autoBatycznle wyzwalany, 

1 adnorazowy . 

3. Rodzaja ukladdw podstawy czasu B: 

nornalnle wyzwalany, 
lub sanobiaZny 

4. Zakresy wspOlczynnlkOw czasu 

a) rozclag A: » 1 s/dz -J- 0, 1 ps/dz w 22 zakresacb 

o sakwancjl 1-2-B-10-... ' 

b) rozclag B: SO ns •— 0,1 ps w 18 zakrasach o 

sakwancjl 1-2-5-10-. . . 

5. Blad podstawowy wspdlczynnlka czasu rozclagu A lub B 

s± 5% 

6. Blad llnlcwoScl wspdlczynnlka czasu rozclago A lub B; 

± lOX 

7. Blady dodatkowa wsp. czasu spowodowana przaz: 
a) lOX ZBlans naplacla zasllajacago 

- w plarwszaj mlnucls! ± IX 

- po 15 mlnutach: ± IX 

b> ZBlany tamparatury otoczanla: 0,1X/*C 

8. Bkspansja podstawy czasu 

- rodzaj : zakrssowa 

- zakras 1 biad XIO ± 7X 

9. Zakras plynnsj rsgulacjl wsp. czasu: > 2,5-i-l 

10. Zakras czasu opOZnlanla: 10 s do 1 ps Cregulacja 

plynna wsp. rozclagu A w poz. KAL> 

11. Blad rsgulowanago opdZnlanla: 2X 

12. BlallnlowoSd onoZnlka czasu opdZnlanla: 0,5X 

13. DrZanla (Jlttarl opdZnlonsj podstawy czasu; O.OIX 

(lOOOOtll 



A - 
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14. Vyjiicla z«»m«trzne napi«£ poaocnlczycb podstawy 
czasui 

a) la^ulsy prcsstolcatna brankl poilsbat«y czasu A: 

- lapule narastajacy od - 4,7 V do - 1,5 V 

b> li^ulsy prostokatna braakl podatawy czasu B; 

- Inpuls narastajacy cxl-4,7Vdo-l,5V 

c> razystancja tiyJSclowa wyJSd poaocnlczych A i B: 

1 kQ Z 20% 

d> rodzaj zaclakdw wyJSclowycb; BBC-SO 
4.15. SZabtllTao-la nbr-MZu 

1. RodzaJ sZablllzacJi: rozclag A - wyzNalanla lub syn- 

• chroolzacja w. cz. 
rozclag B - ««yzHalanle 

2. Zrddla wyzHalanla/synchronizo«<anla rozclagu A; 

- wBwnatrzna z kaaalu 1, wawnaZrzaa z kanalOw 112 
przsalaniila, wswn. naplaclas o ozsBtotl. slacl zas. , 
zawxkstrznk ^ bszpodradnla, zswxkslrz&a przaz dzlslalk 
naplacla 1: 10 

3. Zrddla wyzwalaala rozclagu B: 

wswnatrzDa z kanaXu Mawoatrzna z kanaldw 112 
przsBlannla zawns'trzna bszpoSrsdnla 

4. Rodzaja wyzMslanla rozclagu A 1 cbaraklarystykl 
czsstotllwoScloMa wyzMslanla 

a> Vyzwalanla ■ = ■ <"DC*> ; 0 do SO KBz 

b) VyzMalanls • • C’AC*> : 10 Hz do 50 MHz 

c) VyzHslaiila •sCZ" i przaz flltr dolaoprza- 

' pustowy o fg • 130 kHz 

d) SynchronlzoMsnla “aCZ" i przaz flltr gOmoprza- 

pustOMy o fd B IS kHz; 
gOrna czastotllNodd sta- 
blllzacjl: > 50 HHz 

a) Dolaa grmnlczna ezaatotllioSi* wyrwa] ani a przy 
rozclagu A autoMtycziila ayaMalanya: ( 30 Hz 

5. VyzMailanla rozclagu B 1 cbar^taryatykl 
czastotllwodclotiB MyzMalanla 



6 . 



7. 



B. 



0 . 



10 . 

11 . 



12 . 

13. 



a) wyzwalanl* “ = c*DC*> t 0 do 50 KBi 

b) wjnwalanlo - ~ • )"*c*5 : 10 Hz do 50 KHz 

PrOg wyzMalaola Mawoqtrznago rozciagu A lub E 

(&iazalsZnla od ksztaltu przeblagu wyzwalalacago: : 

O.Sdz w padiala do 20 MHz 

1 dz przy 30 Haz 

2 dz przy 50 MHz 

PrOg wyzwalanla zaMsatrznago rozciagu * lub B 

(nlazalaZnle od kaztaltu przablagu wyzwalajaoago) 
wajttcla 1:1.: 

100 aT w padala do 30 MHz 
250 bV przy 50 MHz 

zatraa regulacjl pozlomi wyzmlanla wawnatrznago 
rozclagu A lub B i > ± 5 dz 

Zaltraa ragulacjl pozlonu wyztalanld zawoatrznago 1:1 

rozclagu A lub B : > ± 2,5 V 

DrZanla podvtawy czaau A lub B : ( 1 na 

Makayaalna naplacla wajdclowa przy wyzMalaniu 

zawnatrznya : 100 V 

I^jadancJa tMjdciowa wyzMalaala zawnatrznago: 

1 Mob ± 2X 1 30 pF Z 2 pP 

KodzaJ zaolakdw tnJBclowyoh wyztmlanla zawnatrznago : . 
BMC - 50 



4. IS. pn^ir.— fp r-aea 1-T> 

1. Spoadb odchylanla : przaz wajdcla Scanalu 1 

Hzaacalacza plonowa g o 

2. Vepdlczynnlkl odchylanla Icb blady 1 nlactabllnodci : 
Jak w p. 4.13.2. do 4.13. B. 

3. SzarokodC p»a— - 3dBi > 0do4 MHz 

4. RdZnlca fazy X-T : ( 3* przy 50 

5. Zakraa przaauwu pozloaago : > ± S dz 

6. Paraaatry wajaclowa : Jak w p. 4.13.11. 1 4.13.12. 



4. 17 Zawnati-zna anriulacla <aalrT-jiMr.a<»< 

1. Zakraa ezastotllwoBcl : > 0 do 50 MHz 




2. PrOg zadzlaianla i 



( 5 V dla zauwazalni ' zolany 
Jaskrawodcl, przy alcliBilnyn 
JeJ pozlaale, 

3. IiqMdancJa viajteiowa: 200 on Z lOli 



4. 18. 
1 . 
2 . 

3. 

4. 

5. 



8 . 

7. 

8 . 

4. 10. 
1 . 

2 . 

3. 



c> 

d> 



4.20. 



1 . 



Kallbrat mr M^-.«nrmlaT'la 

KodzaJ kallbratora : ganarator fall proetokatnej 

Czaa-totllMO^d fall prostokarnaj : l.-i-2,5 kHz 

Znanlonom naplacla wyjaclowa: 1 V 

Blad podntawovy i Z 1* 

Blad dodatkowy epowodowany zmla&a tanparatury 



otoczanla: 

Przaroaty lag>ulau : 
Ztflay 

lapadaac.’a MyJdcloMa : 



0,03»/’C 

2 % 

0,9 % 
ok 300 on 



KnnaZriikela. >nnii1 arv 1 nann 

EodzaJ kdnitrukcjl : _ gablnototoi. 

przanoana 

Cblodzanla przyi-zadu : natural na 

Vynlary 1 nasa; 

a) *«ynlary przyrzadu w pozycjl roboczaj z podpOrka 
makeyaalnla wyclaffnlata: 336 x340 n 922 

b> -wynlary w pozycjl do pakoManla: X T Z : 

330 X 292 X 922 nn 

naaa przyrzadu natto: 14,9 kg 

naaa p r z yr zadu z wyposaZanlan 1 m opakoManlu: 19 kg 



WypnsaZoT' 1.1 dndatknwB: ^ 

Sonda oscyloskopowa 

Oscyloskop aota wspdlpracowad z sondanl oocy 1 oskopowynl 
o zakreele dostrajania pojannodcl od 17 pF do 27 pF. Ha 
apacjalna ' zanOwlanla uZytkovmlka producent dolacza Jako 
wypoaaZanla dodatkowa oscyloskopowa socda KC 1:10 typ 
S12A prod. FAB “Radlotechnlka* . 



2. Kaiaara f otagraf Icsna 

□ecylcwfcop bd«s wspdtpracowad 2 kaaeraml 
fotograf Icznyml omlaszkacb zaopatrzonych w etandartowe 
prowadnlco do aocowanla na raace oslony laiqjy 
□scyloskopowaj . Producant nle gwarantuja kaoery w 
wyposaZanlu dodatkowym. 
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B. IirSXRXJKCJA OBSfcUGI 



1 . W«t»pna r^ynnn4c 1 prZyQPtOW a WC Z B 

1.1. grigpuk-pwanla 1 nrgBPafcDWYWanle 

Calais r-o*pakowaxilB przyrzadu naleZy: 

- naclad taPaa paplarowa sa ziaczona Iclapy pudla, 

- wyjad z pudZa wkladka dystansowa gdrna. Inatrukcja 
obalugl, karta gwarancyjnat specyflkacja wysylkowai 
Horaczak z wypoaazanlen nonsalnins, wkladkl dyatanoowa 
boczne oraz oecyloskop, znajdujacy »la *> worku 
followya; 

- rozciaii worek w nlajecu zgrzeMaala, wyJaC- przyrzad oraz 
woraozak z bantonltam, pocklanlajacya reaztkl wllgocl z 
worka. 

Owaga: nla nalaZy pozostawiad przyrzadu w ot»*ar-ty* *iorku, 
jeZall Moraczak z bantonltaa nla Joat z worka 
uBunla^y' 

Ponowna pakowania oecyloakopu do opakownl a fabrycznago 

przaprowadzld naatapujaco; 

1. VloZyd oocylookop do worka, utworzonagpD z rakawa 

followago 700 X 1000 am zawlarajacago 0. 122 kg 

bantoalku. Vypoi^iowad powlatrza 1 za ^ma d worak przaz 
zgrzawanla. 

2. 0 fon« 3 wad pudlo przaz zaaknlacla klap daa. Klapy dna 
• Bklald *ezktaa wodnya aodowya" . Dodatkowo alajaca 

atyku klap oraz krawadzla oklald taBaa paplarowa 

powlaczona klajaa. 

3. Pakowania oBcyloakopu wykonad zgodnla za scbaaataB 

pakoisanla przadatawlonya na rywinku 1/4 w nlnlajszya 
toala' Inatrukcjl Obetugl, uMlaazczaJac kolajno w 

pudla 
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“ wkladk* obwodowa pax. 2, 

- wktadka plaaka poz. 6, 

- wkladka loraowana dolna poz. 3 , 

- oscyloekop. 

Oscyloskop nalazy wlolyd do pudia w pozycjl pracy t J . 
lainpa Bklorowana do czoJa pudXa. Idzkl oscyloskopu 
powlnny znajdowad si« po bokach wkiadkl forBowaaaJ z 
poz. 3. a oscyloskop powlnlsn oplarad elq na taj 
wkladca dolna powlarzchula obudowy. 

Bastapnla nalaZy UBlaOcld: 

- wkladkl dystansoMs boczna poz. 5, 

-InstrukcJa otislugl, spcyflkacja wysylkowa 1 karta 
gsarancyjna na gdrnaj plycla oscyloskopu, 

wyposaZanla noraalna w woraczku folloMyn aladzy 
plyta tylna oscyloskopu a tylas pudia, 

“ wkladka dystansosa gdrna poz. 4 

Zamknad klapy wlaka pudia. lUaJsca styku klap 1 
krawsdzle klap sklald taSsa paplarowa powlaczona 
klajem. Przyrzad wolno pakosad tylko w pomleszczanlu 
pylOH. par 1 gazOw dracych, w ktdr^a 
tasparatura Jast nla nlZsza nl4 + IS'C, a trtlgotnoSd 
wzgladna nla wlaksza nlz 80 X (PI-85/T-06500/08 poz. 
2.4. > 

1.2. Oehrcma nrzad pomzan-iair 

oscyloskop powlnlan bye zasllany z siacl alektrycznej 
220 V, 50 Hz, w kteraj Jako ocbrona przad poraZanles 
stosowana Jast uzlaalanla lub zarosanle 1 Jest 
urzadzenlas alaktrycznya o ocbronnodcl 1 klasy. 

PrzawOd alaclosy przyrzadu Jast 3-Zylowy, zakoAczony 
vftycza 2-blagunowa zs styklan ochronnya. Styk poMlnlan 
bye bazwzgladnle polaczony z sasa przyrzadu, 'a do 
polaczanla tago stosoMae Zyla koloru zialono-zeitago. 

Stan w. w. polaczanla nalaZy sprawdzie przad plarwazya 
zalnstalowanlaa aparatu oraz kaZdorazowo po transporcla 
aparatu 1 po wyalanla wtyczkl . Kazystancja aladzy styklea 
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□chronoysi, « najbardzl«j oddalana cz««cl 4 b- talow« 
obudowy przyrzadu powlnna byd me wleltsza nlZ 0,5 oa 
pradzle 25 k. 

- V czasta pracy oraz zawsze, gdy przewdd elaclotiy 
wXaczony Jest do gniazda sleclowego, przyrzad powimen 
bye obudowany, a Sruby obudowy powlnsy bye dokrecone. 

■ia Bozna zdejBowae obudowy aparatu lub aanlpulowme 
przeJacznlklein naplecla sled, gdy wtycz^ przyrzadu nle 
Jest odXaczona od gal^da wtykowego iastalacji 
zasllajacej . 

Vszelkle naprawy oseyloskopu potrtnny byd przeprowadzone 
przaz personelobeznany z przeplsanl bezpleczadstwa 1 
hlgleny pracy dla urzadzeb elektrycznych i poaladajacy 
odpowladnle kwallf Ikacje. 

1.3. Inetalow anle oacTlOBkopu 

- Oscyloskop powlnlas byd Instalowaay w pooleszcznlacb. w 
ktOrych temperatura nle zalenla ale w zakresle wiekszya 
od * 5*C do 'f 40*C, a wilgotnoad wzgledna nle przekraeza 
80 X przy teaperaturze ,-f 25*C. 

Atnoelsra paaleazczelL powlnna byd wolna od Zracycb par 1 
gazOw oraz pylu. 

- Oacyloakop powlnlan byd uatawlony na atole lub wdzku 
przyrzadowya nle naraZonya na wlbracje 1 watrzaay. 
Proalenle eloneczne nle powlnny pa dad bazpoarednlo na 
ekran laapy oacyl oakopowa J . 

- Pr^y pracy w pobllZu sllnycb pdl elektrycznych, zaleca 
sie oscyloskop dodatkowo ekranowad. 



1.4. Rdcllaatyzacta 

RekllaatyzacJe przeprowadza sle wdwczaa, gdy przyrzad byJ 
transport owany lub przechowywany w warunkach znacznle 
roznlacycb sle od warunkdw pracy, a zwiaszcza w zbyt 
duzej wllgotnodcl lub w zbyt nleklej taiqmraturza. 
Rekllaatyzacja sprowadza sle do pozoatavrlanla przyrzadu w 
stanla nlazalaczonyz przaz czas nle krotazy nlZ 8 godz. w 
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pomleezczanlu Bpetmajacjrin wyssaganla noraalnych varuskPw 
pracy. 

JoZell zachodzl obawa, zb przyrzad zaajdowal sIb w 
wari:nkacb przekraczajacych granlczoa waruoki kllmatyczne 
transpartu Ctemperatura panizej - 23"C lub powyZeJ + 55'C 
oraz wlX^o-taoBd wzgladna wlaksza od 90 % przy + 30*0 
rskllmatyzacjB nalezy przadXuZyd do 24 godzln. W mlara 
noZliwoBcl uoleBcld przyrzad w poml eezczenl u przawlewnym. 
ZaXaczony po rekllinatyzacj i przyrzad. aalazy poddad 
bacznaj obsarwacjl przez ok. 1 godz. 

W tym czasle nadalar wllgotnodol ooZe spowodowad 

uezkodzanle nlektdrych alamantOw, a w szczagdlnodcl 
razyetordw. 

1-9. Pjzaehowvvianla Caktadnymnl 

Przyrzad powlnlan byd przecbowywany w warunkacb 
okradlonych w PB-85/T-06500/08 p.3. Vyaaganla odnodnle 

taiqMratur 1 wllgotnodcl pomlaazczeti akiadowanla podane 
sa rdwniaz w p.4.2. rozdz. A. nlnlajezej lastrukcjl. 
Przyrzady rozpakowana powlany byd przachoKywana w 
pokrowcach ochronnyob, atanowlacycb wypoaaZenla nornalne 
przyrzadu, lub w workacb followycb, w ktdrych byly 
opakowana, p6 uprzednlm uaunlaclu preparatu absorbujacago 
wllgod i oeuszanlu worka. Joat to istotna za wzgladu na 
ocbrona przyr-zadu przad zapylaniam. 

Przyrzady aoga byd rdmilez przachowywana w opakowanlu 
traneportowya, pod viarunklea, Za opakowanla to ble bylo 
zawllgocone. V przypadku zauwaZanla dladOw zawllgooania, 
przyrzad 1 wyposazenla naleZy wyJaC z pudla 1 eprawdzld 
azdzalnoBd wllgocanla pudla nia Jaat wlalkla luszna po 
dokladnym oauezenlu opakowanla ponownle zapakowad w nla 
przyrzad l przachowywad. Jezell worek utracli szdzelnodd 
nalezy wyjad z nlago przyrzad, poddad go rakl ImatyzacJ 1 , 
po 4 godzlnacb pracy eprawdzld Jego dzlalanle 1 
przachowywad baz opakowanla lub przapakowad do nowago 
opakowanla. 



Maksyaalny oxmm pz-sacltowyM>Dla przyrz«dii w opaJcoManlu 
wynosl X 2 alM. Po ^yn cza&Xc HAl0±y prscprowadzid 
rakllaBtyaacJt i po •pra«dz«alu dziaZanla przacliowyNati 
przyrzmd baz opatotMtnla. 
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- lokallaatpr vtrualanla; ooolAalacla 
przyclalai poMoibiJa koi^arosja adcbylenla w 
obu klarunkaeb 1 p owr b t iibrazu, linll lub 
plaakl w obrab pola poalaro««ago, 
nlanlaAala od wlalkobcl wygnalu, 
uatawloala pra aouadw. oraz Jaonodcl. 

- rogulatar Jnanndrnl plaakl. 

- korakrtor aatygaabyzau plaakl. 

- ragulator oatroacl plaakl. 

*- aygnallzator zatacsanla akapapajl. 

ragulator Inta n a y a a okcl podawlatlanla 
akall poalaroMaJ . 

- przakaeznlk ahapanajl rozclaffu- 
Vcldalacia klawlaaa apoaoduja 10-clo 
krotna zwlakaaanla pradkodcl riozclasu. 
Zalaoza&la akapanajl Jaat aygnallzoNana 
przaz aygnallzator tS). 

- koraktor patoAanla traay rozclagu w oal 
X. 

*- ragulator pr aaauwu pcacloBago; dzlalanla 
zgrubna 

ragulator przaauau pozlnaagrp 
dzlalaala doktadna. 

C 11} KALIBSAtra - ayjdcla gaa a r atora Xall proatokatnaj 1 
V ± 1 X 

- aygnallzator a al a caa nla oacylo^opu do 

' alacl . 
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- wylBcznlk slaolowy: vicl6nl«sl« klawi«2«. 
spowoduje zalaczanle przyrzadu 1 etan tan 
Jaot sygnal izoHBny przaz C 12] . 

- przeiacznlk rodzaju podstawy czaau 

- noraalna t J . nleopodnlana podst. czaau 

- rozclag A rozjadniaay przaz B; plaaika 
odchyla rozclag A. a podeZawa czasu B 
rozjadnla w czaala awago trwanla traaa 
rozclagu A. Hozjadalany odclnak pod 
wzgladaa diugodci zalaZny Jaat od 
atoaunku mpdlczyimkldH czae/dz rozclagu 
B do A, a pod Mzgladaa poloZanla na 
traala A - od uatawlanla Bsoznlka Czaau 
OpOZnlanla 133] . 

- rozclag ulaazanyi Inlpjuja rozclag 
S^Mrator A, po czya po czaala 
wyznaczonya przaz XnoZnlk Czaau 
OpOZnlanla atartuja 1 przaalaazcza plai^ 
**®*dag B: lawa czadd obrazu Jaat 
przadatawlana w akall czaaoMoJ 
wyznaczonaj przaz Mapdl czynal k czaau 
rozclagu A, a praaa przaz B. 

- rozclag opdZalany, plaaka odchyla 1 
razjadnla podatawa czaau B, ktdraj atart 
Jaat opOZnlony dzlalanlaa podatawy czaau 
A. 

- praca X-Tj odckylanla pozloaa uzyakuja 
ala aygnalaa zawnatranya. przytoZonya aa 
wajdcla C431 kanaiu 1. 

SOZCIAGD A 

- praca z tzw. autoaatycznya wyzMalanlaa, 
pcxlczaa ktorago ganarator rozclagu pod 
nlaobacnoad aygnalu wyz«alaJacaS° ataja 
ala aaaoblazny 1 przaalaazcza plaaka z 
pradkodcla 1 czaatotllModcla wiadclaa dla 
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danago zakraau czaa/dz. Pa pcjawle J.u ala 
aygnalu wyzwalajaoa^ o czafftotll tfotel 
powyzaj 30 Hz, ganarator autonatycziile 
ataja ala wyz*ailan 7 a. 

- tzw. - mzciag nor^alnla ayzaalany 

- tza. razclag Jadnorazowy. Tan aaa 
klawlaz uaoAllwla rdwnlaZ odblokomale 
ukXadu po wy-taarzaAlu przabiagu 
rozclagajaoaga . 

- aygaallzator gotoMotel do ««yzMalaala 
• przy pracy JadnorazoMj 

- pokratlo raguluJaoa w nlawlalfclB 
zakraala czaa biagu powrotnago plZy A. 

*- przaZacznlk aprzaZanla ZrddZa 
wyztailanla z ukladaa wyzMalanla. 
Vcldnlacla klawlaza apowoduja 

bazpodradnla (rtaZopradoaa) aprzaZanla. V 
‘ pozycjl noraalnaj zprzaAanla Jaat za 
podradnlctwaa kondaaaatora . 

- przaZaoznlk tflaczajacy aladzy ZrddZo 

wyzMalanla, a ukZad wyzwalanla fllbr 
gdmoprzapuatowy. Jadnoczadnla ukZad 
wyztAlaJacy przalaczony Jaat w ganarator 
aatablloy, aogacy przy pawnycb 

uatawianlaob pozlomj wyzwalanla ganarowad 
aygnaZ aynchronlzujacy ala z aygnaZaa 
wyzwal aj acya. 

przaZacznlk wZaozaJacy flltr dolno- 
przapuatowy. 

- Hcidnlacla obu klawlazy apowoduje 

wyzwalanla podatawy czaeu aygnaZaa 

wawnatrznya o czaatotllwodcl alacl 
zaellajacaj . 

gnlazdo wajdclowe dla aygnaZu 

wyzwalanla zawnatrznago rozclagu A. 



B - 



7 



t22] 1:10 



L 



przalacznik zalAczaJacy tlualt 1:10 oa 
wyzwalanla zawnatr*znags irozclaffu 
k. 

C23J WHWr/ZBW - przelacznlk irOdIa wyzwalaula rozciagu 



t24J +/- 
t2S] POZIOK 
1 20] . VTZV 



[27] AUTO/ VTZV 



[28] '~'/= 



[20] VEWI/ZEVV 



przalacznlk polaz-yzacjt Hyzwalaala 
rozciagu A. 

- regulator pozloiu ^yzealanla rozciagu 

A. 

sygaallzator wyzMalaala rozciagu A. 
zapala si a. gdy nastepuja 
stabllleacja obrazu. 

- przetacznlk rodzaju rozciagu B. V 
poloZealu norsalnya '<A0T0> rozclag B Jast 
saaobtaZny. Po »«:l*nlaclu klawlsza 
rozclag ataja sla wyzMalany, 

przeTacznlk sprzaZanla ZrOdla 
wyzHalanla rozciagu B. V pozycjl 
aoraalnaj wlaczany Jast aladzy ZrOdla a 
uklad MyzHalanla koodensator aprzagajacy, 
- przalacznlk Zrddla wyzMalanla rozciagu 

B. 



[30] VaB 

(31] POZIOK 



- Gnlazdo mJ del owe dla sygnalu 

<< 7 zwalanla zawnatrznago rozciagu B. 

- regulator pozloau wyzMalanla rozciagu 
B. 



[32] +/- - przalaczslk polaryzacjl wyzwalanla 

rozciagu B. 

[33] XOZVIE CZABU OPOZVIBVIA “ 10~clo obrotowy 

pracyzyjny potanej oastr z llczolklaa 
obrotOw uaozllwlajacy Nyznaczanla przaz 
pile rozciagu A BOBantu, w ktOrya aoZa 
wyetartowaC rozclag B. 

[3^] AIB CZAS/dz ~przalacznlk zakresOw czas/dz rozciagu A 
Talerzyk [34] uoraalnla Jest Bachanlczala 
sprzaZony z pokratleB [ 35) przalacznlka 



[351 AIB CZAS/dz 
(30] AIB CZAS/dz 



[37] PLTniE 

(38] 

”!• «lbo “2” 
•P.CZ." 

•1 ± 2 * 

HULT 

(39] V/ds 

(40] 

[41] Pt 

[42] 



czos/dz rozcl 4 gu B. Sozl^czonls obu 
pokrbtal uzyskuja sla pa odclag^iaclu do 
Biabla po]cratla (35] 1 obrdcanlu go w 

prawo CO najanlaj o 1 afcok. 

-przalacznlk zakrasdw czae/dz rozclagu B. 

- pokratlo plyssaj nlakalibroManeJ 
ragulacjl czas/dz rozclagu A. Gdy Jast 
oao caXkowlcla dbOcona w pram wCwczas 
zakraay czaa/dz aa kallbrowana. CJbrOoanla 
poJCratta calkowlcla w lawo ' apoModuJe 
zapalanla ala laiqafcl (37] aygnallzujacaj 
nlakallbrowany rozclag* 

- aygaallzabor alaczanla plynoaj 
ragulacjl w a pdlczynnlka ozaau. 

- przalacz&lk rodzaju odobylanla 
plonoMago. 

- praca JadnokanaloMB kanalu 1 albo 2 
□dpowl adnl o 

praca dwukanaloMa z px-zalaczanlaa 
przaalenn 3 nB powodowaDya przaz podetaMs 
czaau . 

- praca rdZnlccwa wajad kaoaldw 112. 

- praca dMukanaloMa z tzw. przalaozanlaa 

"elakanya* przaz wawnatrzay 

aultlwlbrator. 

- przalacznlk wap. T/dz kasalu 1. 

- pokratto ptynnaj nlakallbrowazial 
ragulacjl wzaocnlanla kanylu 1. 

- aygaallzator lAaczanla plynaej 
ragulacjl wzaocnlanla kanaZu 1. 

- przaZacznlk rodzaju wajdcla kanaZu 1, V 
pozycjl noraalnaj waJAcla Jeat eprzakana 
z ukZadaa przaz kondanaator oddzlalajacy 
akZadowa przyZoZonago aygnaZu. 

- gnlazdo wajaclowa kanaZu 1. 



( 43 ] 





C44} I/O 



odX«cznlk wajdcla kanZu 1. Pc 
Mcl*nl«ciu klawlBza gnlazdo Jast 
□dlaczomi, a Mijdcls ukXadu zwarta ds 



£ AS] 




~ pokratZo pz-zaauwu plooonago kaaalu 1. 


£46] 


VTZW 


- przataczolk wyzwalaala wawaatrzoago. V 
poloZealu ooroalays wtaczooa last 
wyMslaala przaalai^,. a po MclSalaclu 
klawloza - Myzwalanla z kaaalu 1. 


£47] 


osv 


- wlaczalk *0brazu Sygnalu Vygaalaala* . 
Po aacldolaclu przyelsku zalacza sla oa 
Nzoacolacz przablagu wyzwalajaoago z 
ukladu wyzwalaala rozclagu A. 


£46] 

£40] 


POL 


-przataczolk zailaay polaryzacjl kaaalu 2. 
- pokratlo przasuwu plooowago kaaalu 2. 


£50] 


1/0 


- odtaczolk wsjdcla kaaalu 2. £>zlalaala 
Jak £44] 


£51) 

£52) 


Va 


- galazdo Mjaclows kaalu 2. 

- przataczolk rodzaju waJAola kaalu 2. 
Dzlalaola Jak £42] 


£53) 

£54) 


V/dz 


- przalaczolk wop. V/dz kaoalu 2. 

- pokratlo ptyooaj alakallbrowaoaj 

rogulacjl kaoalu 2. 


£55). 


Pt ■ 


- sygoallzator wlaozaala ptyooaj 

alakallbrowaoaj ragulacjl wzoocalaala 



kaoaXu 2. 



!• Ptyta tylai 
tso] _n. A 

£57] _J— U B 
[SSI VaZ 



Cry- 

- gnlazdo ttyJAclowa l^uledw braakujacyck 
podata «<7 czaau A. 

- gnlazdo wyjacloM liq>uladw braakujacyck 
podataMy czaau B. 

- galazdo waJdcloMa dla aodulacjl Z 



CJaanoAcl) . 



£50] VyTl galazdo wyjacloMa kanaXu 1. 

£61] B1 - galazdo bazplaczalka alaclouago. 



CS3] STM 1 




- potancJoBBtr myitrygowanla wza^r.lacza 
waJttcloHsgo IcaaaXu 1 (Kr 101}, 

[04] SYX 2 — potascj aBatr syaetryzotianla Mzaaiciiiacza 

MaJAclomgo kanalu 2 (Rr 201}, 

[05] POL 2 - potancjoaatr rOwnowaZanla dzlalanla 

przalacznlka zalany polaryzacjl kasalu 2 
CRr 235}, 

[00] K4L 1 - koralrtor k^llbracjl wzaocnlanla kanalu 

1 [Rr 135}, 

[07] KAL 2 - koraktor kallbracjl Mzaocnlanla kanalu 

2 (Rr 234}, 

[00] KOR 1 - potancjoaatr korakcjl aayaatrll 

wywalanaj dzialanlaa plynnaj ragulacjl 
wzBocalanla w kanale 1 (Rr 130}, 

[09] KOR 2 - Jak [00] lacz dla kanalu 2 (Rr 230}. 




Przy plarMBzya zalaczaalu przyrzadu zalaca ala us-tawlO 
pokratla 1 klawlaza jak nlZaJ, co gmrantuja, Za po 
nagrzanlu ala aparatu pojawl ala llnla rozclagu. 

[2] J4SK0SC - poloZanla drodkOMa 

[3] ASTTOX - poloZanla drodkoxa 

[4] OSTROSC - polozanla drodkowa 

[7] EKSP - poIoZanla noraalna /O/ 

[0] 1 [10] - poloZanla drodkowa 

[14] RODZAJ ROZCIACU 

A - AUTO 

[17] RBPBTTCJA - calkowlcle w lawo /O/ 

[ 10] , ( 10] 1( 20] - poloZenle noraalna /O/ 

(rodzaje wyzwal.} 

[23] Zrddla wyzwalanla - wewnatrzna (poloZanle noraalna} 
[25] POZIOH wyzmlanla rozclagu A — poloZanle drodkowa 
[27] (rodzaj rozclagu B} — AUTO (polbzenla noraalna} 




126} <rodzaJ wyzwalonla B> — (poiozstxie nornalxia> 
t29D ±rQdZa wyzMklanla B) - warn, (palo^aale narmlae) 
131) POZIOll wyzMalanla razclagu B - pola±anla Arodkowa 

C32) (palaryzacja WTzwalanla B> - + (palozaula 

noraalaa) 

C33) XBOeTIE CZASB OPOZBIBBIA - x 5 - 00 

(34) 1 t3S) CZAS/dz A 1 B - 1 aa/dz 

t24) Palaryzacja wyzw. A - + (poloZaala noraalaa) 

C36) CPlynna ragulacja MapOlczynnlka czaau rozclagu A) 

- oallcowlcla w pratna 

C36) CrodzaJ odchylanla plonowago) - Noldnlaty klawlsz 
zalaczaJacy kanal 1 
C30) V/dz kanalu 1-20 aV/dz 

t40) Cplynna ragulacja Nzoocnlanla - calkowicia w praao 
kanalu 1) 

t42) <rodzaJ waJAcla kanalu 1) - (polozanja nomlna) 
[44) (odlacznlk waJAcla kanlu 1) - 0 Cxlawloz 
MclAnlaty) 

(46) (przasuw plonowy kanalu 1) - poloZanla Arodkowa 
C46) VTZV - 112 (klawloz wciAniaty) 

(48) POL - 4 (poloZanla noraalaa) 

C4D) do [54) - pozoatala alaaanty ragulaojl ]canalu 2 

uataMld nalazy tak Jak odpowladajaca la 
alaaanty [30) do [45) w kanala 1. 

Po uetawlanlu organOw ragulacjl Jak wyZaJ nalaZy wloZyd 
wtyczka slocloMa do gnlazda Inatalacjl alaktrycznaj 1 
Mclanad klawlBZ wytacznllca BSIBC* (13). Vlnna zapalld sla 
la^aka kontrolna [ 12) . Po uplywla ok 3 aln. wlnna pojawld 
sla na akranla llnla podstawy czasu. 

Po ok. 15 Bln. od tago aoaentu «»•»*"- JuZ alarzyC 
przyrzadaa paraaatry czaoowa 1 naplsclowa, a po ok. 1 
godz. ustalaJa sla blody dodstlcows, nlastabllnoSd 
poloZanla plaakl 1 paraaatry l^HJloowa. JaZall po uplywla 
ok. 1 do 3 aln. nlS pojawl sla na akranla llnla, podstawy 
czasu, naclsnad klawlsz LS [ 1) . Pojawlajaca sis na skraju 



•krmnu llnl^ apFriMailff let pokr^ttAm prxAsuMu pionowA^ na 
Arodak akrAiiu 1 xml old prxrclsk LB. 

Ja±a 11 prx 7 nacltelAtya prxyclaku plaiAai lub llnla ala 
pojawl da na akr*anla, bo dwladcxy o uazkodxanlu 
oacyloakopu. 



Ja ann d d obraxu raguluja ala pokratlaa. I2J JABTOBC. 
ZaatoaoMBna la^aa oacyloaki^powa uaoXllMla uxyaklHaiila 
duxycb laanodcl plaakl 1 obraxu. Wy ko r x y a tuja da to prxy 
badanlu przablagOw aalo powtarzalnycb 1 JadnoraxotfTcb 1 
prxy podaracb axybko naraata J acych lub apadaja<;ych 
xboexy przabla^w Itp. V noraalnaj praktyoa xalaca ala 
Jadnak oepranlcxad Jaanodd <do wartodcl konlacxda 
potraabnaj ) . Zbyt duXa Ja an odd obraxu Jaat axkodllMa dla 
Hxroku obaarwatora , nlaxcxaca dla akranu laapy 1 
nlakorxyatna dla dokladaodcl padardw. poniaMad w alara 
xdakaxanla Ja ano d c l lldl rodala JaJ axarokodd. 

Omtro*6 llnll, ktOr* raguluja ala pokratlaa [4] xalaxy w 
pawuya atopjxlu od Jaanodcl Hall. Po uragulowanlu 
Jaanodcl do wyaaganaj , nalaXy wlac akorygOHad oatrodd. 
Aatygaaxyxa Hall (plaakl) praktycxnla da xalady od 
naatawdw oatrodd 1 Jaanodcl. Vlaklady Jadaak, aakutak 
**tan xaobodxacycb x cxaaaa w prxyrzadxla, aDga xdadd 
ala dradala potaaejaly ptytak odcbylal acych 1 Innych 
alaktrod laapy omyl o a ko powaj powodujac pojadaala ala 
ndygaatyxau. ZnlakaataZoada to aoxna a koiy go nad 
potancj oaatraa t31. 

ASTTta. V tya oalu nalaxy obaaraujac prxablagl 
dnuaoldalna o cxaatotllModcl ok. 10 kBx pr x y dradalaj 
Jaanodci, uatadd potancj oaatr ASTTCm tak, by xardwno 
plonoMa, Jak 1 poxloan. llda bty Jadnakoao oatra. 



aln-anlB. 

Prxjrclsk [ IJ LS utatwla lokallsacja plaakl, Hall lub 
obrazu, JaZall znalazla ela poza obrabaa ekranu. 

Przaz przyclAnlacle przyclsfcu povnsduja ala akutaczne 
zanlajezanla wzBDcolanla ukladbw odcbylajacycb w obu 
oalach oraz aakssraalna dwlacanle plaakl laiq>y 
□ecyloakopoMaJ . 

Vakutak tago plaaka, llnla lub obraz Nchodza w obrab pola 
poalarowago 1 ataja ala dobrza wldoczna bez Mzgladu na 
trtalkodd aygoaldw na wajdclu, naataxy organdw ragulacjl 1 
kontrol 1 aacy 1 oekopu . 

Po ukazanlu ala plaakl latwo JuZ zbadad przyczyny, dla 
ktdrycb byla ona nlawldoczna. 

V trakcla akaploatacjl oacyloakopu, a zwlaazcza* po Jago 
tranaporcla, zadbodzl nlaklady konlacznodd korakcjl 
poloZanla traay odchylanla pozlonago. Do tago calu aluZy 
potancJOBatr CO i ktOry poxlnlan byd tak uatawlony, aby 

I 

traaa rozclagu pod nlaobacnodd aygnalu byla rOwnolagla do 
pozloaaj arodkowaj llnll akall. 



3.4. pna<m-nw» 

ZaatoaoMana laapa oacyl oakopowa wypoaaZona Jaat x 
xaxnatrzna akala poalaroxa. 

Skala xypoaaZona Jaat x dxla pozloae llnla odlagla od 
drodkoxaj o -f 4,2 dz oraz - 4,2 dz. ulatxlajace ponlary 
czaaOx naroatanla 1 opadanla oraz, Innycb paraaatrOx 
lapulaoxych. 

latnlaja aozllxoao poddxlatlanla akall. PotancJ oaatran 
[6] noZna raguloxad Intanayxnoad axlacanla. 

3. a. Brtwnnxii-tanla %<zMi-:nlaeza plonnwago 

PoxyZeza rOxnoxaiZanl a przaproxadza ala calaa 
xyallBlnoxanla ruChOx obrazu na akranla poxataj acych x 
trakcla aanlfiulacjl przalacznlkaal V/dz, plyocyal 



DT gggn 



ragulacjuil wzBociil«n).a 1 przalacz&iklaa pc. orystacjl 

kanaXu 2. 

Blaaantj ksrakcj 1 ea doetapna na lawaj Acianca obudowy. 

Do rdwnowa«anla ao 2 na przyatapld po 1 godx.- czaala 
nagrzaMaala prz y rz adu . 

SyaatryzoMaala kasalu 1 przaprowadza ala w piarNszaj 

fcolaj 00*01 po-tancJoaBtraa [63] STM 1, IctOry nalazy tak 

uatat/ld, aby przy przalaczaolu zakraaOw T/dz od 5 do 20 

aV ruchy plaakl byly nlajaze od 0,05 dz. Po czjra 

potancj aaatraa ECK 1 [68] epowodowad aby przy obrmcanlu 

pokratlaa plynnaj ragulacjl Mzaocnlaola w paXnya zakraala 

dzlalanla ruck plaakl byl aolajazy od 0,1 dz. 

W bakl aaa apoadb poatapuja ala przy ayaatryzomolu 

kanalu 2 pertancloaatraa STM 2 [64] 1 EOS 2 [69], 

Zalaoy w poloZanlu plaakl wywolasa zalanaal polaryzacjl 

kaoalu 2 prxaprcn«adza ala potancj oaatraa POL 2 [65] tak, 

aby przy aaslpulacjl przalaczolklaa POL [48] ruck plaAl 

byl Kklajazy od'0,2 dz. 

% 

SnTayaatryaoManla wzaacnlaczy w taklck granlcack, Za ruck 
plaakl wywolany zalana zakraau T/dz, zalana plyonaj 
raipilacjl isaocnlaala lub polaryzacjl oalaga 4 dz [potcma 
akrami] ola aa zauwaZalnago wplywu na doktadnokd 

POTl^rOw. Dlatago opleyMana powyZaJ ayaatryzoManla 

przaproMBdza ala wtady, gdy z innyck MZgladdw potrzabna 
Jaet olazalaZnoAd poloZaala plaakl od naataadw T/dz 1 
polaryzycjl. 

3.6. Eallbi-acla iiMilrtw ndchylaTila plrmni^yn 

Vw. kallbracja polaga na eko rygo wanlu wzaocolanla ukladu 
do taklaj Kartodcl, by naplacla wzorcowa doetarczane 
przaz kallbrator apowodowlo odchylanla plaakl o dcldle 
okradlonaj wartodcl. Eoraalnla w Marunkack akaploatacjl 
kallbracja przaprowadza ala w tan apoeOb, Za na akranla 
0,2 T/dz przyklada ala naplacla 1 T z kallbratora 11. 
VyeokoOC dbrazu wlnna wynoald wdwczas 50 Z 1 an. JaZall 
Jaat Inna, naleZy ekorygowad to potancj oaatraa EAL 1 [66] 
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lub KAL 2 t87: H z«l«±no*ci czy kalibruj. al, kanal 1 czy 
2. Ww. potencjoaatry doatapna ea z lawaj aclankl obudo^. 

3-7. K mapanmiria enr.rt pn»n «T-f.Ljyp^ 

Ww. topanaacj, przaprowadza si, c.l.a dopaaowanla 
poiaanodclowago soady 1 H,JScla oal T w oscyloakopia. 
PrzaJacznIk V/dz kanaiu. na ktdrago waJScla zalaczona 
Jaat aonda uatawid na zakras 20 mV/dz. a aond, przylozyd 
na wyjdcl, kallbratora 1 v. obraz ustablllzowad 1 
obaarwowad na akrania zwlsy fall proatokatnaj . Jadall 
wyatapuja nalaZy uaunad Ja alaMntaa korakcyjnya w 
sondzla. Jazall zauwaZy sl,. Za po akopanaowanlu sondy na 
zakraala 50 aV/dz pojawlaja ala zwlay na Innych zakrasacb 
V/dz nalaZy przaprowadzld postapowanla wg pkt. 5.5.17. w 
rozdzlala B - ozadd II Instrukcjl Bkapl oatao J 1 . 

P Pd l a czanla — nnyliTk piiu — da hadaaaan iii>« 

c u l a ft a g Q Q b l dfct u i nrtrt iLlatxMkftla— oacxXiMlkQpu— ba— 

oblalrt 



Spoadb podlaozanla do oacyloakopu badanago oblaktu aoZa 
alad powazny wplyw na Jakodd poalai-dw 1 obaarwacjl. Z 
aaaady powlnno sl, uZywad do tago przawoddw wapdioalowych 
w. cz. zakodczonych od atrony oacyloakopu wtykaal BIC-50. 
Przy badanlu przablagdw o czaaacb naraatanla dfuZszyok od 
1 Md przawody poalarowa aoga byd zakodczona od atrony 
badanago oblaktu wtyczkaal bananowyal lub ucbwytaal 
krokody 1 kowyal . Jadnak nlaakranowana czadd kyty 

wawnatrznaj 1 prsawOd oplotu powlnny byd aoZllwla krdtkla 
1 nla aoga tworzyd patll. 

Przy badanlu przablagdw o czaala naraatanla lub opadanla 
anlajazya od 1 us zalaca sl, JuZ zakanezad przawody 
poalarowa zlaczaal wykoklaj czaatotllwodcl olwstonnla, a 
zachowanlaa zasady dopaaowanla falowago ‘ ukladu 
pozdarowago. 

Ody zastoaowanl'a ztaoz w.cz, Jaat nlaaozllwa, nalaZy Zy*a 
wawnatrzna oraz oplot przawodu przylutowad do punJctdw 



f»T 



posl&T*owycb i^l*tticT~aL]«OMaxic odclnkl byiy ao^lit^a 

najlcrdtsz*. KoniscxnyB Jaat tax zalcobczanla przawodu 
paaiaroMago od strony oocyloslmpu oparnlklaa zaaykajacya 
CnaJlaplaJ nmaadkowya) o opomodcl zbllzonaj do oparnodcl 
falowaj przawodu poalarowago. V nlaktOrych przypadkacli, 
jaXall opomaao wyjaclow badanaso uktadu Jaat rdzna od 
50 oa, oalazy zalanld typ przawodu poalarowago. 

V zakraaia czaatotliwodcl prza&ouonycb przaz wzaacnlacz 
T oacyloakopu nla zauwaZa alf wplywu zalany aaaych zXaoz 
w. cz. o opornoaclach w zakraala 150 da 50 oa. Przy 
uZywBDlu przawodOw wapdloalowych akran przawodu Jaat 
rOwnoczaanla tzw. przawodaa zarowya. V nlaktOrych 

przypadkach opomoad 'akraxiu aoZa okazad ala 

nlawyatarczajaca, gdy napiacla aa nlawlalkla. Koga 
wyetapld zaklOoanla w poatacl tatolad alaclowych lub wye. 
czaat. lalaZy wdwczaa ataaowad dodatkovw polaczanla aaey 
badanago oblaktu z aaaa oacyloakopu. Poiaczaala takle 
wykonad akranaa'z przawodu w a p dl oel owago . 

VyZaJ wyalanlona zaaady dotycza rdwnlaZ podZaczoala do 
wajecla aynchronlzacjl zawaatrznaj . 

Podtaczanla oacyloakopu z badanya oblaktaa znaczola ala 
upraazcza, JeZall atoaula ala aondy poalarowa z tlualkaal 
SC, gdyz dopaaowanla oblaktu do tMjdcla oacyloakopu nla 
Jaet wOwcaaa latotna. SalaZy Jadnak zwracad uwaga, 
bypodlaczanla aondy z oblaktaa dolnmaaa bylo aoZllwla 
najkrdtazyal przowodaal, nla tworzacyal Zadnycb patll. 

3.0. Pndaaia i—iar^ta awatai oal T. 

Przawldzlana aa dwa rodzaja wajacla dla k a Z dago kanalu 
tj. wajdcla pojaanoaclowa oraz bazpodradnla,’ ktdra 
uzyakuja ala po wcldnlaciu klawloza [421 w kanale 1 1 
[523 w kaaala 2. 

Tzw. wajdcla- pojaaaodclowa tworzy ala przaz wXaczanla 
aladzy zaclak •wjaclo%ry a ttualk wajdclowy kondanaatora 
aprzagaj acago, ktdry oddzlala ekladowa otala od zalennaj 
w badanya aygnala. Przy badanlu przabiagdw l^uleo%<ych o 
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eza«lB tr«anla dIuZszya od kUku alllaakund ww. 
kondansator wpronadza znlataxtaioanla w postacl zwladw. 
IrtiSrych trtalkoad Jast proporojonalna do czasu traanla 
przablaffu. Tago rodzaju przablagl pcwlnno ala badad 
atoaujac tzw. vejdcla bazpodradnla t J . po Ncldnlac^u 
klawlaza t 42J Mzgl. 1523. Vaetapuja wOwczas bazpodrednla 
polaczanla zacioku wajdclowago z tiumtklaa wajaclowya 1 
BOZllwe Jaat przanoezanla przaz ayataa T przablagdH o 
najmZBzych nawat czaatotllao*claoh. 

Jazall jadaak wartodd akj.dowaj staiaj prz.kracza 

kllkakrotnla wartodd akladowaj zMlannaJ . woaczaa ala Jaat 
Bozllwya wprowadzanla przaau-a. obrazu tago przablagu w 
oljrab akranu. lalazy xONczaa przajdd na wyZszy 
-apdJozjnuilk V/dz. co z kolal zaolajazy wyaokodd obrazu 
badanago prz.blagu 1 aoZa wpiynad nlakorzyaial. na 
dokiadnodd poalaru. KaZdaau z aajdd przynalazny Jaat 
wyiacznlk <klawlaza [443 1 [503 uaozllwlajacy odiaozanla 
lub przylaczanla tago aajdcla do wzMtcnlacza. 

3.10. WdDdiOZTPnlk^l 

3CaZdy z kanaldw oal T Jaat MypoaaZony w tlualk Majdciowy, 
UBDZllalaJacy zakraaowa dzlalanla aaplltudy badanago 
aygnaJu. laatawy tyc3> tlualkdw cachOMana aa w Jadnoatkach 
Mapdlczynnlka podcliylanla t J . w V/dz 1 aV/dz. 

Poalary paraaatrOw naplaclowycli badanych praablagOw 
apro*iadzaJa ala do zalarzanla wyaokodcl lntaraouJacyc3i 
frag*nt6w przablagu 1 poanoZanla JaJ przaz wap. V/dg, 
Polcratlo plynnaj ragulacjl wzaocnlanla powlnno w tya 
czaola znajdowad ala *» poz. KAL t J . caZkowlcla akracona w 
prawo. Przy poaiaracb przablagdw o nlaznanaj ai^>lltudz'la 
tlualkl MBjdolowa irtnny byd naatawlona na naJwyZazy Map. 
V/dz. l^iadancja wajdclota ' Jaat nlazalaZna od wap. V/dz. 
Suaa aqilltudy 1 akladoMaJ atalaj badanago przablagu nla 
aoZa przalcraczad 240 V. 
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a. Odcbylanla J adaokanat owa "I* albo -2* ora* rddnlcoM 
*1 a 2". 

- Odchylanla JadsokanaXoM* aoda odbywad ala « waJAcla 
^ albo 2 po wciaalaclu odpowladsla^ klawlsza 
przaXaonlka 1 38J . Pr*y pracy lanaXu 1 wyswalanla 
podatawy csaau ao*a naatapoMad s Najdcla tago kanalu 
po uprzadnlB wcianlaclu klawlasa 1481. Jakall tan 
klawlaz jaat w posycjl noraalnaj <1 1 2> to talwczaa 
aygnaX wyzmlajaoy poblarany Jaat s tom Mzaocnlanla. 
wapdlnago dla obu kanaXdw. Pr*y odcbylanlu * Najdcla 
2. podatawa czaau matnm wyzMalad tylko z *nt. toru. 
Prdez odRhylanla nlaayaatrycznago z kaaaXdw 1 albo 2 
BoZna rdwnlaz odobylad rdknloowo przablagl za drddaX 
•y**'* 7 c*nych wzgladaa zlaal, Jak tad au^ lub 
rdznlca 2“dh przablagdw alaayBatryczaycb, lac* o 
czaatotlltajdclach aynobronlcznyob lub tyob aaaych. 
SygnaX lub aygaaXy podXacza ala wdw cz aa do zaclakdw 1 
1 2 ora* wclaka ala klawlaz 1*2 pnaXaoznlka ( 301 , 
Dla zbadanla auay przablagOw polaryzaeja kaaaXu 2 
powlnna byd pozytywDwa (klawlaz 1 481 w pozycjl 
noraalnaj), a dla zobaozanla rdzaloy przablagOw 
nalazy wclanad ww. klawlaz. Przy odcbylanlu 
rOZnlcowya przaauwy obu 'kanaXOw dzlaXaJa rOwnolagla, 
CO XatwD aoza doprowadzld do nlapraWldXowago 
uotawlanla lob. Zalaca ala wlac wprotiadzld . tyal 
przaouwaal obraz badanycb przablagOw w obrab pola 
poalarowago przy pracy dwukanaXowaj ' lub 

jadnokanaXowaJ , a po przaJOclu na praoa rOZnlcowa 
dokonad potrzabnaj korakty poXoZanla obrazu w alara 
aoZllwoOcl rOwnoalamla obydwoaa przaauwaal. 
VlaprawldXowa uatawlanla przaauwOw mZa 

rozayaatryzowd nadalamla wzaacnlacz 1 apowodowad 
znlakaztaXcanla w o b aarwacj 1 1 poadaracb. Przy 




odchjrlanlu rCinlcowya sygnal wyzwalajacy aof bye 
poblaraoy z« Zrbdla 1 lub 1 1 2 

b. Odcbylanle dvnikaaalowa "P.CZ.* 1 “ITJLT". 

Przawldzlaca ea dwa rodzaje odcbylanla dwukaoaloHago 
tj . przanlanna CP. CZ. ) oraz tzw. slekanla (jnn.T> . 
Vybdr przaprowadza sla odpowladalal klawlezaml 
przelaczDlka t383.Przy odcbylaolu P.C2. kanaly ea 
zalaczana pntaadannia do toru Hz«Dcnlenia poprzaz 
podBtawa czaau. Pray odchyianiu KULT kluczoManla 
kaoatOw naetapuja z czastotllwodcla ok. 2C0 kHz, 
P*‘*ktycznla alazalazna od zakraau czaa/dz. 

Odchylaala P.CZd atosuja ala pray badaniu 2-ch 
przablagbM o czaatotllwoaclach powyZaJ 100 Hz, za 
wkgladu na algotania obrazu wywolana praaitlaonya 
kluczottaclaa przaz podatawa czaau o dS(uglch czaaacb 
Vyzwalanla podatawy ozaau aoZna dokonyMad z 
kanalu 1, gdy bada ala zalaznoacl czaaoMa 2-ch 
przablagOw aynckroolcznycb lub z obu kanalOw 
przaBlannla (1 1 2), gdy porOwnuJa ala przablagl o 
wzajemnla nlaayachronlcznych. 
VaZnya Jaat aby pray wyzwalanlu 112 obrazy obu 
przablagdH ^wzajaaola ala pokrywaly Cnachodzlly na 
alabia), S<^yZ w przaclwnya przypadku zachodza 
trudnoacl za atablllzacja obrazu. Odcbylanla *1TOI,T* 
(Blakana) atoauja ala przy badaniu 2-cb przablagdw 
nlZazycb czaatotllwoBcl tj . ponlZaJ 2 kHz. Przy 
czaatotllwodclacb wyzazyeb etaja ala wldoczna 
zaklOcanla w poatacl kropkowanla lub przerywanla 
obKladnl przablagu. Przy tago rodzaju odcbylanlacb 
Btoauja ala wyzwalanla z kanalu 1. Wyzwalanie 
przanlanna praktycznla nla Jaat aozllwa. 
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3. 12 podafOT cgagu 1 141 , 

3.12.1. loroKlu podetawa czasu. 

■orwlna, Disopddnlona podatawa czasu uzyskujs sis 
przsz naclSolscla klawlsza A. Vdwczas plaadca rozclasa 1 
rozjadnla uklad podstawy czasu A. natoslast B Jsst 
nlaczyany. Jsst to gldwny rodzaj podstawy czasu, 
zalacany do stosowacla wa wszystklcb przypadkack, gdzia 
nia Jast konlaczns stospwani a opdZnloaaJ podstawy 
czasu. 

X, 

3.12.2. OpdAnlana podstawa czasu. 

Tan rodzaj podstawy czasu stosuja sla w oalu uzyskanla 
tzw. slajscowago rozszarzanla skall czasu <tzw. lupa - 
alaktronlczsa> I wOwczas plaaka przasisszcsa rozclag A, 
a podstawa czasu B ««ytwarsa na traala A znacznlk, 
fctdrago dlugoSd Jast zalaZna od atosunku wspdtezynnlkOw 
czasu obu rozdlagPw. 

PoloZsDla na trasla A Jast zalaZna od ■noSalka Czasu 
OpOZnlanla (MCO). Przy poaocy pokratla »C0 soZna 
znacznlk przasuwsd wsdiuz trasy rozdagu 1 wybrad 
IragMnt, ktdry an byd pOZnlaJ przadstswloBy w skall 
czaaowaj wyznaczonaj przaz rozolas B. Zalaoa sla 
stoaowd saaoblszna praoa rosclagu B, gdyZ wtady 
przasuwanla znacznlka Jsst ptynns. JaSall nastapnls 
wcianla ala klawlaz B, wOwczas czadd obrazowanago 
przsblsgu <ibjata znaoznlklaa badzla rozclagana przaz 
podstawa czasu 'B, ktdra Jast szybsza od A 1 dzlakl taau 
tan fragaant badzla odpowladalo rozszarzony na oataj 
szarokoSoi znaalonot«ago odchylanla pozloaago. 

JaZali natoalast wclSnla sla klawlaz *A 1 B* to wdwczas 
laws czadd obrazu, aZ do poczatku znaku czasowago 
badzla rozclagana wg wspOtczynnlka czasu rozclagu A, a 
fragaant prawaj czadcl tago obrazu objaty znaklaa 
czasowya badzla rozciagany wg wspdl czynnl ka czasu 
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ro*cl«Bu B na 3<lcliUcu od pociAtfcu znatoj cza«ow«so do 
konca odcbjrlanla pozlasa^o. 

3.13. Bamilacia w»nrt^.-^TTm 11 rrtu e zaa/rty 

RaguXacj* wsp. cias/da obu rozclagow przaprowadza b 1« 
z.apoI.B pokratai C341 1 C35J. Dla wyboru M»p. oaa«/dz 

rozclagu A aba pokratXa powlnny byd apraakona. (JzyakuJa 
ala to praaz obracanla w lawo pokratia 1351 do aoaantu, 
a* zacznla ala obracad ^4] . Vdwczaa naatapl zblokoimnla 
obu pokratat tak, Za przy obracanlu 135] h lawo lub w 
prawo badzla wraz z ala obracad ala 13*]. Przy pracy 
opdznlanaj rozolag B zazwyczaj .laat azybozy nlz A. 1 
nalazy zaapol pokratat roztaczyd. odclagajac od alebla 
135] 1 obracaJac go w prawo aln. o 1 pozycja- 
Po roztaczanlu obu pokratat latnlala aozllwadd zalaay 
****’*“‘' rozclagu A przaz obracanla talarzyka 13*] za 
poaooa znajdujacago ala na nla zaczapu. 

Zwlakazanla wop. ozaa/dz uzyakad aozna wtaczajac 
akapanaja rozclagu klawlazaa 17]. Ozyakuja ala wdwczaa 
lO-olo krotna przydplaazanla rozclagu. a wap. czaa/dz 
wybrany pokrattaal 13*] lub 135] nalaZy aaoZyd przaz 0.1. 
PodatawB czaau A wypoaazona Jaat w ptynna ragulacja 
wapdtczysnlka czaau. ktdra przaprowadza ala pokrattaa 
138]. Ragulacja ta Jaat nlakallbrowana 1 wtaczanla JaJ 
powodujB zapalanla ala aygnallzatora 137], Inf oraujaeago 
o nlakallbrowanya wapdtczynnlku czaau.. 

3.1*. gndz»^n rozriiayii k 



AUTO - rozclag z autoaatycznya wyzwalanlaa: podczaa 
blagu zawaza Jaat wldlczny dlad odchylanla. 

taau utatwlona Jaat lokallzaoja 1 
kontrola obrazu nlazalaZnla od dzlalanta aygnatu 
“y***®!*!*^*®^. Vyzwalana praca rozclagu 
naatapuja po pojawlanlu ala aygnatu 



w]TXMBlaJ«cago, 1 po MyragulOMBalu 'pozloiu 
wy j iilani*. 

9y wysMBlaals bpto prawldtowa oxvatotllwo*^ 
•TBiiaXu wygwalaj aoa go wlnaa bytf wl«ksca od 
3« Be. 

- ■OSX - roscldg aonmlnla wyxMalany. frxj braku 

■ygaatu wjxMalanla gaBarator podstawy czasu ala 
wytMU-za parzablagrtw plIokaztaltDych. a plaaka 
Ja«t wygaazoaa 1 alafrtdoczna. 

Start gaaaratora podatawy nzaau aaatapuja po 
prcytoSaalu aygaaiu i»y ■ ■■ 1 aj acago 1 - 

wyraguloMaalu poaioaj wyzaalaala. Dolaa 
ozaatotllMoSd iiyaaal anla ala Jaot ograalozoaa 1 
dlatagb taa rodaaj rozolagu atoouja ala P*~*7 
hadanianh przablO 0 da aalaj oz a a totllwoacl. 

- 1 KA2 - rozolag Jadaoraaowy. Pod wplywaa aygaalu 

wy z walaj a o ago gaaarator podatatfy ozaau wytaarza 
tylko' Jadaa plXofeaataltBy przablag roaclagaJaoy, 
po caya zoataala aabl nlrruaBy 1 ala«a-adllwy aa 
aygoaty wyzwalajaoa. Po prsyclSalaclu klawlaaa 1 
KAZ aaatapuja praygotowaala gaBaratora do 
wytMorzaala poJadyBczago przablagu 

pi t okaa tat t Bago . 

• Zapall ala »a1araaa laapka ajrgiial I i Btiii ■ [ IS] . 

Start gaaaratora aaatapl po ^Jaalaalu ala 
praablaga ayaaalaJaaaga. 

Dla Bajalakaayck aap. esaa/da p rz y gotowaal a do 
J adaora ao iia g o atartu aalaZy przaproaadzld 
doplaro wrta oa aa, gdy zgaSala la^ka ( Itt] . 
Ilalajaaa zaatrzaaaola Jaat aaczagOlala latotaa 
pray opddalaaaj poSatawla ozaau. Kozclag 
JaSaaraaaay salaaa ala atoaewid pray hadaniu 
praaUagSa alapaataraal ayck oraa gdy zachodal 

. t 

koBlaozBOdd fotograleazala przablagdw. 

PTzad tya Jadnak aalaZy apraadzld czy uktad 
wysMalaJacy Jaat przygotoMany do wyzwalanla 





tj czy Jast uragulo«any poxlon wyzMalaoia, irtaczona 
wlaAclwa polaryaaeja, rodstaj wyzMalaula Itp. 



- Jaat to w zasadzla Baaoblazna dzlaZanls 
rozclacu B, baz aozllwadcl Myzwalanla. UmZllwla 
ono piynoa ragulacja czaau apddatanla, a takza 
zazMla ocanld drdanla (Jtttar) badanago 
przablagu. 

- praca wyztMilaaa roaolagu B o dslafaalu taklm 
Maya Jajc razelac * nonalala wyzMalany. 
uzyaklMBna po Mci*al«clu Ua'wlau t2T3, Przy 
rozolagu wyzMalaaya drsanla l tnaa 

aatabUnodcl eaaaewa haianaan 



praktycznla 

obracu. 



wptywi aa 



przablagu 

atabllnoad 



•ybbr trddla wysialamla praaprnwadaa ala klawlaaaa (231 
roaelagu A oraz C291 <Ua B. Dla rozolagu A 
prsaMlAaiaaa laat ■aBllwaad «ya«alaata axgaalaa o 

oaaatoailwaaal alacl aaallajaoaj. Oayakaja ala to po 
Moltelaelu ktaMaay ( IBl 1 ta03. Jaat oao aaoaagOlala 

"ygoilaa 1 aalacaaa przy hadaalu przablagOw o 

o*aatotll««aol alacl lab ayacbroaloaaych do alaj Jak ap. 
tatalaala alaolOM. Bray aycMlaalu zaaaatrzaya rozclagu 
A Hlakasyal aygaataal zalaoa ala atoaoaa d dalalnlk 1:10, 
ktOry Mtacaa ala pray poaocy klawlaaa 1221. 



1 aali 



Przawldzlaaa aa dttary rodsaja wyaaalaala rogclagu A, 
rdkolaca ala aladzy aoba cbaraktaryatyka 
czaatotliMjacloMa oraz dwa rodzaja Myzaalanla rozclagu B. 
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" - kl>wl«xa [lei 1 t283 wjcltelata 

Tago rodzaju wyzHalanla uBoZliwla stab;: lizacja 
obraa!u przablagdw od ua j nlZszycb czastotllwoScl 
NzwyZ oraz pr-zablagdw nlapowtarzalnych. 

- klatrtsza £183 1 £283 wyelSnlata. Tan rodzaj 

wyzwalanla przawldzlany Jast do stablllzoNsnla 
obrazu przablsgdw powtarzalnych. Zapawnla an 
duZa atabllnodd wyzMlania, . czynlac Ja 
praktjrcznla nlszalagnys od dryftdw 1 innyeli 
slastabllnodcl Mzaacnlacza T oraz Mzaacniaozy 
sygnatdM »<yzwalanla wswnatrznago. 

“H.CZ." - Mcl*nlac.la klawlsza £203 powodujs wiaczanla 

flltru dalnoprzapustoMago, tTualacago zakXdcanla 
Mysoklcli czastotll««Scl 1 polapszajacagc 
stabt3.naSd wyzwalanla aygnalasl aatycb 
ozastotllMoScl. JaZall Jadnoczadnla wcldnlaty 
Jast klawlsz £183. MdMczas dolna czastotllwoSO 
wyzMildnla nla Jast ogranlczona. 

, •SIBC" - Mcl^iaola olJU klaslszy £103 1 £203 uKZllwla 

wyzwalanla a 3 rgnalaa o czastotllMoScl slacl 
zaallajaoaj <p. 3. 18. >. 

'gnrl flau 1 abocxa wyzflanla pT-^ «bl agrtw 

A_i_a_ 



Poltratlas £2S3 (rozclag A> wyznacza sla pozloa naplaclowy 
na obladnl przablagu wyzwalajacago. pa oslagnlaciu 
Irtdrago nastapuja start podstawy czasu. JaZall klawlsz 
przalacznlka polaryzacj t £243 Jast w pozycjl nor^lnaj 
**<S’*czas pozloa wyzwalanla Jsst wyblarany za zbocza 
narastaj aoago przablagu wyzwalajacago, a JaZall £243 Jast 
wclSnlaty - z opadsjacago. liagulacja pozloau wyzwalanla 
dzlala zardsno przy noraalnya Jak 1 atoaatycznya 
••T***zlkslu — na wszystklcli rodzaj ach wyzwalanla 

wyszozagdlnlonyoh w 3. 17. ¥ podstawla czasu B pozloa 
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- wyzwisiila raguluja sl« pokrattsa 131). a polaryzacja 
MyzMBlanla wyblara sl« prxalacznDclaa [32). 

3-lB. Bagulacia czaau nowtai^ma a yu a 

•^•blllzacj 1 obrazu przablagow o czaatotilwo*clao)i 
powyzaj 10 HHz aoga latnlab trud&oAcl Mskutak poJaMlaBla 
sla tzw. podMbJnago WTZMalanla. Oaunlaola tago zjawlaka 
uZ]TBkuja ala przaz aa&lpulacja polcratlaB *BBPBTTCJA* 17. 
Gdy po)D'at{o [17) last w poz. 0 wCMczaa czaatotllwoa^ 
rozclagu last najwyzsza 1 tya saaya JaaBO*£ obrazu Jaet 
nal korzyatnlaj aza . 

3-20. Saaulaela ozaaii rmrtaT.iat'i, fnanta g ,, a p,.,.., t 

T***- kallbro»«ny czaa opoz&lanla wyznacza zakraa 
wapbJczyimDta czaau rozclagu A oraz moZnlk ozazu 
opbAnlanla. Llcznlk )C:0 wycookowaiiy Jazt llczbowo 0,00 do 
10, 00. Dla okraZlaala czaau opdZnlania nalaZy Martoac 
wapOlcznnlka czaau poKoZyc przaz naatawy gCO. 

3.21. Praea r - T 

^*7 Pi"acy X— T dla oddiylanla pozloaago wykorzyatuja ala 
MaJZcla kanalu 1 wraz z ragulatoraa wap. V/dz 1 plyona 
*^gulacla wzaocBlanla. Praoa X - T uzyakuja ala przaz 
♦•ciaalacla )clawlaza "X - T* przataozalka (14) oraz 
•2* przalacznlka (S3). JaZall nla Jaat trtaczona 
•^■P““Ja rozclagu wdMczaa naatawy wapdlczynalka 

odchylanla pozloaago an talcla aaaa Jak przy pracy T-T. 
latoBlaat po wlaczanlu akapanaj 1 (wcianlacla klawlaza 
(7)) czuloac odc)iylanla w oal X Jaat dzlaalaclokrotnla 
•^aksza 1 naatawy V/dz kanalu 1 nalaZy anoZyd przaz 0,1. 
Zwlalcaza ala wOwczaa rdwnlaZ ok. 10-clo krotnla przaeuw w 
oal X. 
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3 . 32 . 



CaleD ZHl«lcsz«nla czulo^l odctaylacla plonowa^o 
przawldzlana Jast aollikn^ laczeala wyjAcia kanalu 1 
[50] z wsJOciaa IcanaXu 2 [51]. Vznocalaala sy^aaZu aladzy 
wajOclaa kanalu 1 1 Jego Myjeciea wynoal 10 bez 
obclakanla oraz 5 przy obclakenlu wyJOcla razystancja 50 
□a. Laczac Bzaragowo wyJOcla kanatu 1 z wyjkclea kanalu 2 
aoZna zanlajBzyO MsptHczynnlk odchylania do 0,5 aV/dz lub 
1 aV/dz JaZall wyaagana Jaat prawldXowodO charalrcerystykl 
czastotllNodclowaJ w padale do 20 KHz. Polaczaole to 
zalaca sla wykonad aoZllwla naJkrdtBzya przewodea 
wapOloalowya 50 oa. Zalaca sla stosowaC pojaanoScloMa 
sprzazaala Majdcia 2 (klawlaz £52] w pozyell noriailnej) 
calea wyallalooKanla dryftdw wystapuJacych na wyJSclu 
kanalu 1. Pojawlajace sla przy tago rodzaju szuay 
oslagajace nlaklady 150 uV aa zlawlsklea noraalnya. 

3,. 23. Knnna.-i.tae la 

K*#. konssrwacja sprowadza sla do uti zyay wanla p r zyrzadu o 
nalsZyteJ czystoScl, a przada wszystkla do ochrony przad 
pylaa 1 wllgocla. Pyl oslada szczagdlale Intansywnla na 
Bkranla laiq>y oscy 1 oskopowe J 1 na plycla czolowej. Zalaca 
sla CO kllka dnl oalatad akran la^y 1 plyta czolowa wraz 
pckx-atlaal 1 klaKlszaal ^akkla padzlaa. Obudowa nalazy 
przaclarad alakka sucha Sclarsczka. Pla^ wyclarad wata 
lub szaatka zwllzona w 1 X rozwarze Srednlo dzlalajacago 
datargantu lub iig.dla. Sasztkl roztworu usuwad szaatka lub 
wata zwllZona w czystaj wodzla 1 wyclarad do sucha. Calaa 
uzyskanla dostapu do akranu laaq>y oscyloskopowaj nalaZy 
wyclagnad wawnatrzna raaka z oslony akranu, po czya 
wyclagnad z oslony plytka ochronna 1 flltr. 
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^ 

□■cjrloskop winlan bye przachowyNany w poalaszczanlacb o 
Nzgladztaj do 80 X 1 taaparaturza nla nlzszaj 
od ♦ 5*C, wolnych od pyJu 1 dracych opardw. Kalady go 
uatawlae na pdlkacb lub atoXach nla naradonych na 
wlbracja lub watrzaay. Ba przyrzad wlnlan byd natodony 
pak3~o*rl*c oclu'oxLny. 
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C. OPTS UKZ^AJXSW 
I . Dp la bloltnwqo 

Schaaat blokowj- oecyloskopu przadetawlony Jest na rys. 
III/l. Uktady alaktronlczne zaontoNana sa na Jadanastu 
plytkach drukoManycb, z ktdfych oalain przadatawl ono na m.. 
achaaacla, a trzy zawlarajAca alaaantry poazicnlcza 

ragulatordw wapdlczynnikdw odchylania 1 Mapdlczynnlkdw czaau 
poBlniato. Oaawlany ecbaBat zawlera tylko podstaMowa 

polaczanla aladzy blokaal, KaZdy blok zavrlara Isotnlajazy 
uklad oscyloakopu, opatrzony nuaaram Bchaaatu Idaowago lub 
zaspotu, oraz nuaaraal gldwnych podzaspotdw tworzacycb dany 
uktad, Jak dlody, tranzyatory, przalacznlkl potanclonatry. 

Badany aygnMt przykladany Jaat na Majdcla Val lub Va2 
przynaloZna ukladon MaJdclOMya Zla lub Zlb odpo«d.adnlo. 
Sy^nal naZe byd odlaczony od ukladu za poaoca przalacznlka 
P,r 102 M kanala 1 lub Pr 202 w kanala 2. Przalacznlkl Pr 101 
1 Pr 20l' uaoZllwlaJa polaczanla Majdd z ukladan bazpoaradnle 
lub przaz kondanaatory aprzagajaca. Tlualkl wajdclowa 

urucbaalana przalacznlklaa Pr 103/Pr 203 w . kanala 2/ 

UBoZllwlaJa tlualanla aygiialu wajaclowago w etaeunku- 1 : 1, 

1 10 1 ■ 1 ! 100. Kaatapnla eygnal klarowany Jaat do 

wejacloMgo wtdrnlka ZrOdlOwago T 101/T 102/T201/T202 w 

kanala 2/ oraz do wtdrnlkdw aaltarowycb T103 1 T1C4 /T203 1 
T204 w kanala 2/. 

V obModacb aaltarowycb tycb wtdrnlkdw znajduja ela tXualkl 
aygnaldw dzlalaca w atoaunku 1 : 1, 1:2, 1 : 4 1 1 : 10 

tylko dla wap.- S V/dz. 

□bla ww. ragulacja uaoZllwlaJa zakraaowa zalana 

w a pdlezynnlfcdw odcbylanla w zakraala od 5 aV/dz do 5 T/dz, 
w aakwancjl 5-10-20-50... 

BygnaX z ragulatora wzoocnianla T103 1 T104 klarowany 

Jaat do zaapdXu Z-2 zawlerajaoago przadwzaacnlacz kanaXu 1, 
wzaacnlacz aygnaXu wyzwalanla wawnatrznago z kanaXu 1, 



C 



1 





ai . 6620 



■zmcttl«c* «jrga«iu X / pnj pracjr X-T/ 1 wtbmik wyjiclowy 
dla aygnalu wy^acioNv^o z kanaiZu 1 - Vy Tl. 

Sygsal rasulators wzaocniaula T203 1 T20« klarowany Jast 
da zeapolu Z-3 zawlarajacago przadwzaacnlacz kanatu 2. 
Przadwznacniacza kaaaZdw zawlaraja r^^latory piynnaj 
ragulacjl wzaDcnianla, ra^latory kallbracjl Nzaocnlacia 1 
aloaanty ayaetryzacj i. Przadwzaacnlacz kanaZu 2 poalada 
aodllHoad ZBlany polaryzacjl (fazy> wzBocnlanla CPr204>. 

SygnaZy z obu przadwzaacnlaczy t J . Z2 1 Z3 klaroMana aa 
da przynalaZnych la braaak dlodoMycb w zaapola Z4. Xbga Z>yd 
ana ataroMane przaz przaZacznlk alaktronlczny w zaapola Z-5. 
Przy pracy dwukanaZowaJ przaZaczalk tan przaZacza braakl w 
takt aultlwlbratora wawnatrznago <rodzaJ pi'acy XULT> albo m 
takt IqpulaOM braakujacych podataay czaau 4 (rodzaj pracy 
P.Cz.) 

Przy pracy KDLT przablagl praaZaczyJaca po uforaowanlu 
podaMana aa do irraacnlacza rozjaanlanla w zaapola Z-15 calaa 
Mygaazanla aiaddw przaZaozanla. SygnaZ z braaak dlodowych 
napadza wzaacnlacz auaujacy Z-4, ktdry za poaradnlctwaa 
llnll opdlnlajacaj DL 1301 wyatarowuja iiraai n I ii i koftoowy 
odchylanla pi onowago Z-C oa pZytca P2. 

V zaapola Z-4 znajduja ala rdwnlal wzaacnlaoa aygnaZu . 
wyzMBlanla Mawaatrznago. P rz az przaZacznlk Pr 302 podawany 
Jaat do nlago aygnaZ albo za Maaacnlacza aumijacago 
<«yzMalanla praaalaana z obu kanaZOw), albo za azaacnlacza 
aygnaZu wy z walanla i«a«matrznago kanatu 1 w Z-2. 

Vzaacnlacz kodcowy Z-0 aoZa byd . rdwnlaZ atarowany 
oygnaZaa Myzaalalacya za wzaacnlacza aygnaZu ayzaalanla w 
zaapola Z-7 na pZytca P3. Dzlaja ala to po nacldnlaclu 
przaZacznlka Pr 301 zaZaczaJacago Obraz SygnaZu VyzMalanla 
(□SV) . UkZady wyzMalaJaca ganaratordw podataw czaau 4 1 B 
tMorza zaapdZ Z-7 1 Z-B odpowladnlo. OkZady ta' wytuarzaja 
lapulay Inlcjujaca tMorzanla ala przablagdw rozclasajacycb. 

V ukZadzla podatawy czaau 4 aygnaZ wyzwalalacy pf-zyZaczany 
Jaat do przaZaczdlka. rodzaju wyzwalanla przaz przaZacznlk 
trddZa tfyzwalanla , ktdry aoZa zaZaczyd tan aygnaZ badd zo 
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wzaBcnlacza wyzMalanla wawn«trzn«go, badZ to 4 x ^lazda 
Msjaclowago dla wyzwalanla zawoatrzneg^. Qalazdo wbjdclowa 
sygnalu wyzwalaala zawnatrz&ega laoZa byd przytaczone 

bazpodradnlo lub przaz tiunlk 1 i 10. Przaiaeznit rodzaju 
wyzwalania zalacza aladzy przalacznlk drddia, a wzaacnlacz 
aygnalu wyzwalania odpowladni flltr lub koadansator 

eprzagaJacy, ksztaltujacy cbaraktaj-ystyka czastotl Iwodclowa 
ukladu wyzwalania. Zalacza ala rdwnlaz do wzaacnlacza 

aygnalu wyzwalania aygnal o czastotllwoacl alacl zaellajacej 
poblarany z uzwojanla wtdrnago tranaforiaatora slaclowago. 
Wzmacnlacz aygnalu wyzwalania poalada aozllwodd ragulacjl 
pozloaj wyzwalania oraz znlany polaryzacjl wyzwalania. 

Vyrntaronuja on liklad kaztaltujacy oparty na dzlalanlu dlody 
tunalowej , ktbry w odpbwladzl na aygnal wyzwalajacy wytwaz-za 
przablagl o noraowanaj aaplltudzla 1 czaala trwanla. 
Przablagl ta klarowana aa do gldwnago przarzutnlka 
braakujacago rozclagu A. arax do przarzutnlka pracy ADTO, 
ktorago zadanlaa 3ast przakazad do gldwnago przarzutnlka 
t^raakujacago naplacla atala o pozloaia wyaaganya dla pracy 
wyzwalana j . Pod nlaobacnodd aygnalu wyzwalajacago 
P’^***‘*“*“^*^ pracy ADTO wysyla naplacla o pozloaia 
dcya aaaobleZna praca podatawy czaau. Gldwny 
przarzutnlk braakujacy ataruja wzaacnlaczaa braakujaoim Z-Sb 
na plytca • P4. Vzaacnlacz tan otwlara Intagrator, ktdry 
**yt*®*'** wOwczaa przablag llnlowo opadaJaoy. VyjAcla 
Intagratora aprzakona Jaat zwrotnla z glOwnya przarzutnlklaa 
braakujacya przaz koa^rator j-ozclagu A oraz przarzutnlk 
blagu powrotnago • 1 wapOldzlalaJacy z nla uklad 

podtrzyaywanla. 

Gdy przablag z Intagratora A qalagnla odpowladni ‘ pozloa, 
wOwczaa przrzutnlk blagu powrotnago apowoduja zalana atanu 
gldwnago przarzutnlka braakujacago, a tan przaz wzncnlacz 
^'■“Itujacy apowoduja zaaknlacla Intagratora 1 przablag na 
Jago wyJAclu wrOcl do pozloau poczatkowago. Uklad 
podtrzysiJacy spowoduja, Za przarzutnlk blagu powrotnago 
powrOcl do atanu poczatkowago z pewnya opOZnlanlaa, w czaala 
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ktarago bvdzla zblokowany glottay przarzutnlk braj^Jacy, 

J««t potrsabna dla paioago roziadoManla pojanxsacl 
Intagratora. Po ustaalu powyZszaJ blokady, pray pracy 
wyzwalanaj razlagu A, atart podatawy czaau naatapl po 
pojawlaniu ala l]^lau NyzwalaJacago. Xatomlaat przy pracy 
AtTTO. pod nlaobacBodd sygaalu wyzwalajacago gidwny 

przarzutnlk braakujacy otrzymija z przarzutnlka pracy AUTO 
naplacla atala o pozloala zazwalajacya na aasiblaZna praca 
podatawy czaau. Gdy Jadnak pojawl ala aygnat wyzualajacy. 
wdwczaa przarzutnlk pracy AUTO badzla wyaytal do gldanago 
przarzutnlka braakujacago naplacla przygotoNu J aca podataaa 
czaau do jnraoy wyzaalanaj . Kaparator rozclagu A utrzyauja na 
odpowladalm pozloale przablag z Intagratora od naantu 
zako&czanla blagu potn-otnago do aoaantu atartu. Przy 
JadnorazoaaJ pracy podatawy czaau odlaczony Jaa't uklad 
podtrzyaywanl a . Po zakobczanlu blagu roboczago przarzutnlk 
blagu powrotnago nla powraca wlac do atanu poczatkowago do 
aoaantu az obaluga oacyloakopu nla urucboal l^nilaatora 
pracy 1 KAZ przaz naclanlacla odpowladnlago przyclaku. 
Bpowoduja to powrdt przarzutnlka praoy JadnorazowaJ do atanu 
uaoZllwl to wyzwolanla ukladu. Przablagl z 
Intagratora aa przakazywana do wzaacnlacza wyjdclowago 
rozclagu A, ktOry aprzaga Intagrator z przadwzaacnlaczaa 
odchylanla pozloaago Z~12. V ukladzla podatawy czaau B 
przaiacznlk ZrddZa wyzwalanla klaruja aygnal wyzwalajacy z 
odpowladnlago Zrddia do przaZacznlka rodzaju wyzwalanla, 
ktdry noZa do toru aygnalowago wiaczyd kondanaator 
aprzagaJacy, calaa oddzlalanla z aygnalu akladowaj ataiaj . 
Eygnal wyzwalajacy klarotainy Jaat do wzaacnlacza wyzwalanla, 
a naatapnla do ukladu kaztaltujacago. Vzaacnlacz wyzwalanla 
poelada aoZllwodC ragulacjl pozloau wyzwalanla oraz zalany 
polaryzacjl. Uklad ksztaltujacy wytwarza potzablagi lapulaowa 
o noraowanaj a^lltudzla 1 czaala trwanla Bogaca wyzwolld 
gldwny przarzutnlk braakujacy rozclagu B. Przarzptnlk tan 
boZb rOwnlaZ pracowad Jako uklad aaaoblaZny. StaruJa on 
Mzaacnlaczaa braakuJacya rozclagu B/Z-lOb na plytca PA/, 



Irtfiry otwlara 1 zaoyka Intesrator. Dt warty Inta^r-ator 
wytwarza llnlowo opadaJacy przebleg rozclagu B. VyJ6cle 
iDte^ratora sprzaZona Jaat zwrotale z sibwnym przarzutaikrleD 
brankujacyn przez koiq>arator rozclagu 1 przerzutnlk blegu 
powrotnago. Gdy przableg na wyjdclu Intagratora oalagnle 
potrzabny pozloa naplaclowy, wbwczae zadzlaZa przerzutnlk 
blegu powrotnago. Gdy przeblag na wyjdclu Integratora 
oalagnla potrzabny pozloa naplaclowy, wOwczae zadzlala 
przerzutnlk blagu powrotnago, ktdry zalenl atan gidwnego 
przarzutnlka braakujacago. V odpowladzl na to naetapl 
zaaknlacla Intagratora, na ktOrago wyjdclu naplacla oelagnle 
wartodd wladclwa dla atanu poczatkowago. Przarzutnlk blagu 
powrotnago ooZa przygotowad gXdwny przarzutnlk braakujacy do 
zalnlcjowanla naatapnego blagu r'oboczago, ffdy otrzyma 

odpowladnl lapule z przarzutnlSca koaqiaratora opdZnlenla. 
Baatapl to w odpowladzl na zadzlaXanla konparatora po 
zrownanlu przablagu rozclagu A z naplaclaa wyznaczonys przaz 
amoZnlk czaau opdZnlanla (10-clo obrotowy potancj oaiatr 
pracyzyjny}. Zadzlalanla przarzutnlka koiqparatora nla moZe 
naatapld' w trakcla blagu powrotnago 1 w tya calu przarzutnlk 
ten Jaet blokowany Ispulzaa gXOwnago przarzutnlka 
bramkujacago rozclagu A. Kooparator rozclagu B utrzyauje na 
okradlonyn pozloala naplaclowyn przableg z Integratora od 
mooantu zakoUczenla blegu powrotnago do aoaentu atartu. Dla 
wazyatklch rodzajdw podatawy czaau, z wyJatklea A 1 B 
Crozclag mlaazany), pozloa ten Jeat Jadnakowy. Przy rozclas*^ 
aleazanya koaparator rozclagu B pordwnuje wytwarzany przez 
Integrator B przableg z przablaglea z Intagratora A. Ba 
wyjaclu Intagratora B naplacla badzla alanlad ala 
Idantycznla Jak w A, do aoaentu atartu podatawy czaau B, 
wOwczaa przeblag z B rozpocznle ala z pozloau wyznaczonago 
przez rozclag A. Przablagl z Integratora rozclagu B aa 
przekazywana do wzaacnlacza wyjdclowago rozclagu B a 
naatapnla do przedwzaacnlacza odcbylenla pozloaago Z-12. 
Przablegl z Integratordw rozclagdw A 1 B aa przekazywana do 
przynalaZnycb la »«zaacnlaczy wyjdclowych. V zalaZnodcl do 






rodzaju podstawy czamu *#w. Hzaacnlaoza przasyiaja ta 
przabiagl do pz-zadwznBcnlacza odcbylanla pozloaago Z-12. 
Prxy pracjr “A* oraz "A/B* przakazywana sa do 

frcadwzaacDlacza tylko przabiagl z Intagratora A. Przy praoy 
■A 1 B" oraz przy pracy -B- - tylko z Intagratora rozcl^ 
B. lapulsy braakujaca z gidwnych przarzutnlkdw braiOni J aoych 
razclagdw A 1 B CZ-Om 1 Z-10a> sa przakazywana do uktadu 
braaak rozjadnlanla * 1 B <Z-13), gdzla aa odpotfladnlo 

Biaazana. Przy praoy A ukXad braaak rozjadnlanla wyayta do 
macnlacza rozjadnlanla tylko odpowladd na lapula 

brmikujacy A. Przy pracy A/B naklada ala na l^la A l^Mila 
traakujaoy B, rozdwlatlajac dodatkowo na ozaa awago traanla 
traaa rozolagu A. Przy praoy A 1 B li^Mtla B rdwnlaZ naklada 
' •!« na A, laoz natychalaat po zakodozanlu B naatapuja 
wyganzanla oalago przablagu rocjadnlajaoago alao 
dzlalajaoago Jaazcza rozclagu A. Przy praoy B ayaytany Jaat 
tylko l^la rozjadnlajaoy B. Przabiagl c ukladu branak 
rozjadnlanla Z-13 aa przaaytana do Nzaacnlacza rozjadnlanla 
Z-19, a naatapnla do zaallaeza laa^ Z-IB, gdzla po 
przatMorzanlu na przabiagl z odpowladalo duZa akladowa ataZa 
oddzlalywuja na laapa aaoyloakopoi^. Baplaola z zaallaoza 
la^y oacylaakapowaj Jaat powlalana 1 proatowaaa w zaallaezu 
>*n- 1 naatapnla zaalla alaktroda przyaplaazalaca po 

odobylaalu. Sygsal badany, przylaZony aa Majdola kanatu 1 
odchylaala ploaowago Z-2, aota byd po watapaya waaoonlanlu 
klaroMany do przadwzaaonlaozr. odobylaala pocloango Z-12. 
Bnotllwla to tzw. praoa X-T. P r z a d t af r i ni acz odobylaala 
pazloaago wyatarOMuJa Mzaaoalaoz koaoowy odobylaala 
pcaloaaga, ktdry oddzlatyMuJa aa ptytkl odobylaala pozloaago 
« laapla oaoyloa kn aaj . Vzaooalanla proadazaacnlacza aoZna 
Ib-clo krotnla zwlakazad 1 dzlakl taau uzyakuja ala 
ataqianaja rozclagu. Oplaana uklady zaallaaa aa aa 

■tabl 1 Izatordw n.n. Z-17. StablllzoMaaa aa zazyatkla 

■nplacla wyazczagdlalona na achaaaola blokowya. 
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Ob« w/w ultlady e« IdantyczM 1 w dalozya cl^gu oplsy*mny 
b^dzl* ukZad %«J4cio»ry kanalu 1. Gnlazdo wbJ6c1ow» GlOl 
poj^czoxia Jaat z przaiaczalkiani rodzaju wBj6cla Pr 101 1 
ktdry aoze J« iaczyO z dalszyal obwodaal bazpcjAradnlo 
(waj*cla > lub za poaradnlotwan kondensatara C 31 

(waiacls >. ktdry addzlala skladowa etaia z 

przyloZonago na wajdcla sygnalu, C 31 po przalaczaniu 

PrlOl na radzaj “ " Jaat rozladowyaany przaz R32, co 

zapoblaga zbadnya dalaklm przaauwtm plaaki przy 

vnlpulacjl Pr 101. Przaiaoznlk Pr 102 aoZa odiaczyd lub 
przylaczad MaJAcla do tZualka wejdclowago (Pr 103a>. 
Vtady klady Jaat ono odlaczono nastapuja z**arcla do nasy 
tlumlka. Tluirik zawlara d»« akonpansowana 

czaatotllwoacloifo dzlalnl3cl naplacla, z ktdrych Jadan 
dzlBll aygnal przaz 10, a drugi przaz 100. 

la za'kraaach B, 10 1 20 aV/dz. aygnal wajdclowy klarowany 
Jaet bazpoZradnlo na wtdmlk Zrddlowy TlOl. la zakraaacb 
50 «V/dz oraz 0,1 i 0,2 V/dz wlaczony Jaat dzlalnlk 
dzlalaoy naplacla eygnalu wajaclowago przaz 10^ a na 
zakraaaob 0,5 do 5 V/dz wlacza ala dzlalnlk dzlalaoy 
przaz 100. londanaatory Cll 1 CIC aluZa do uetalanla 
pojBBnoacl wajaclo*iBj tlundka przy tJualanlu aygnaJu 
przaz 10 1 100 odpowladnlo. Kondanaator ClOl w kanala 1 1 
C201 w kanala 2 aluZa do wyrdwnanla pojaanoacl MajaclowaJ 
aladzy tJualkaal kanalOw 1 1 2 na zakraaach 5 do 20 

aV/dz. Kondanaatory C 14 dzlalnlka 1 10 oraz C 18 

dzlalnlka 1 : 100 aluZa do korakcjl koapanaacj 1 

czaatotllwoaclowBl. Wyjacla tlualka polaczona Jaat z 
braaka tranzyatora polowago TlOl przaz obvtiSd S102 1 C 
102. Obwdd tan wraz z dloda DlOl zabazplecza brandca a 
przypadku pojawlanla ala taa naplad nladopuazczalnla 
duZych. Tranzyatory TlOl 1 T102 tworza iftornlk Zrddlowy. 
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TlOl pr^ttkazuja sygua} do wtornllca •■ItaroMogo T103, 
ktdry wraz z wtornlklam amltorowyn T104 1 zaspoion 

razyatordM SSI — B57 tworza ttunlk wzaacxilanycli eygna£dw 
dziaiajacych w stosunku 1 i 1 . 1 : 2 , i , 4 oraz 1 i 10 . 
Easdansatory CS2 1 C S3 koapanauja dzlaXanla tlualka ppd 
wzgladan czaatotllMoaclowyii. Potancjoaatr Hr 101 aluZy do 
zrdwnowaZaala atalopradowago trmnzystorOw T103 1 T104 

tak. aby przy aBnlpulOManlu przataoznlklaa Pr 103 C 
naplacla atala na wyjaciu ttualka nla zalanlaEo sia- 
Potancjoaatr Rr 102 z razyatoraal S 117 1 S 11# tworzy 
dzlalnlk naplacla polaryzuj acago baza T lOS, tak aby przy 
obracanlu przalaoznlklaa Map. V/dz naplacla na nlaj nla 
zalanlaEo ala 1 nla poNodowalo ruohdw obrazu w oal 
plonowaj . 

2.2. PrzadMzaafinlaoa kanati. 1 - ZaaprtT 7 -2 i Z -4 

■/a przadwzaacnlacz utworzony Jaat z 3-ch kaakadoaych 
azaacnlaczy. Plarwazy z nlch tviorza tfanzyatory T105, 
TlOO, T107 1 TIOB. Bazy tranzjratordw TIOS 1 T106 sa 

pctaczona z tlualklaa aygnalu T103 1 T104. 

W obwodzla aaltardw T105 1 TIOS przawldzlana Jaat 
korakcja czaatotllModclowa za poaoca alaaantdw CllO, C118 
1 Rr 131. Dznigl atoplan przadwzaacnl aoza tworza 

tranzyatory TlOO, TllO, Till 1 T112. Dla ko^naacjl 
czaatotllNodclowaJ aluZa alaaanty obwodu azdtaro%^go 
C121, C122 1 Sr 132 tranzyatordw TlOO 1 TllO. V obwodzla 
•mtarowya pa-y Till 1 T112 zpajduja ala piynna ragulacja 
NZBOcnlanla IpotancJ oaatr ' Srl33> oraz korakcja 

MZMicnlanla (potancjoaatr Srl34>. <5dy Sr 133 Jaat 
caikowlcla rozaarty wdwczaa wzaocnlanla Jaat kallbrowana 
1 gadnla wtady aygnallzator D104, ktdrago dwlaoanla 
oatrzaga o nlakallbrowanya wzaocnlanlu. PotancJ oaatraa Pr 
136 rdwnowazy ala obwOd amltarowy T111/T112 1 .allalnuja 
ala ruchy plaiakl przy palnya ragulowanlu wzzzicnlanla. 
latomlast potancJ oaatraa Sr 135 wyrOwnuJa ala prady 
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ptyn«ca przaz Till 1 T112, co eyaetryzuja dzlzlanla 

przasuHU pionoMago, Irtdry dzlala w 3-cla stopnlu 
pi^ad%<zaBcnlacza. Kaekada tranzysrordw T113/T114 1 

T121/T122 twDrzy 3-cl stoplad wzmacnlajacy. Ola korakcjd 
czaBtotllwodcloMaJ pi-zavrldzlano w obwodzla eoltarotfyn 
T113 1 T114 alaaanty C127 1 Srl3e. latoadast w obviodzla 
aaltarowy* T121 1 T122 zoajdula ala ragulacja przasuwu 

plonowago kanalu 1 przy poaocy potancj ojntru Sr 130. 
Taralator S 121 koryguja zalany Mznocnlanla wywolana 
zalanast tazqwratury. Traszystory T115 do TllO tworza 
wzaacnlacz aygnaldw wyjaclowych kanalu 1. T115 1 T116 aa 
■pi^agaj acyal wtornlkaial aal tarowyml , atarowanyal z 

aalZardw T113 1 T114. Vtdr^lkl ba napadzaja *«aaciiiacz 
TllT 1 T118. Sygpial z TllS ateruje pradotfo przaz K172 i 
przalacznlk Pr302 maacnlacz wyzHBlanla wawnatrznago w 
zaapola Z-4. 

Pozloa akladowaj atalaj na wyjaclu TllS raguluje ala 
potancj cuBotraa Ur 130. Z kolaktora T117 przaz wtdrnlk 
aaltarowy. TllO klarowyoy Jaat aygnal do gnlazda 
wyjaclowago T zaan. (G103> na plycla tylnaj oacyloakopu 
oraz do wtdrnlka aaltarowago T120, ktdry nastapnla 
przakazuja go do przadttzaacnlacza pozloaago w zaapola Z- 
12, dla uzyokanla pracy Z-T. Potancjoaatraa Sr 140 uauwa 
ala akladoMa atata na wyjaclu T zawn. 



V/w przad wzaacnlacz rdZnl ala od przadwzaacnlacza kanalu 
1 tya, Za nla poalada wzaacnlacza aygnaldw wyjadowyck 
(tranzyatory TllS dl T110>. Poalada natoalaat nZllwodC 
zalany polaryzacjl aygnalu do czago aluZy para 
tranzyatordw T213 1 T214 oraz przalacznlk Pr204. Ody 

Pr204 podaja na bazy T211 1 T212 naplacla + 5V 
tpolaryaacja +>, wOwczaa tranzyatory ta przawDdza, 
natoalaat T213 1 T214 na bazach ktdrych Jaat naplacla + 
2,5 V aa zatkana. Sygnal^ na bazach T215 1 T21B badzle 
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odwrOcony w fazle w stoaun^ do sygnalu na bazach T209 1 
T210, CO powoduja Za badzle zgodnodd faz wzaocnlanla 
miadzy WBjdciea ukladu odchylania plonowago, a Jego 
wyjdclam. 

Gdy Pr 204 podaja oa bazy T213 1 T214 naplacle + 5V. 
vftady t# tranzystory prza»M3dza, a zatkane sa T211 1 T212, 
ktOrych bazy sa pod naplaclaa +2,5 V. Sygnal na bazach 
T21S 1 T21B badzla zgodny w fazla, z aygnatam na baizach 
T209 1 T210, ala faza aladzy wajdclaa a Nyjtelaa ukladu 
^ odchylanla ploootaigo badzla odwrOcoaa. Potanojonatr Pr 
235 wykoZystany Jaat do zrOwnotMZanla pradoaago pary T200 
1 T210, tak aby ala wystapowaty ruohy plaakl <llnll> przy 
oanlpulacjl przaZacznlklaa Pr 204. ' 

0k*ad 1 dzlalanla pozoatatych atopnl prxadwzMicnlacza 
takla aaao, Jak w przadwzBacnlaczu kanalu 1.' 

2- 4- Zaaodt braaak d 1 ndr.w».~h - Z mma,St Z-a 1 Z-a 

Dlody D109 1 S112 w obwodzla kolaktorowya pary T121 1 
T122 w kanala 1 oraz dlody D204 /D207 m kolaktorach T217 
1 T21S w kanala 2 tMorza braakl dlodowa. 

zlaczu OlOO/DllO pojawl bI# naplacla +0,3 V, 
wOwczaa dlody ta zoataja apolaryzoMaaa zaporowo, 
“■toalaBt Dill 1 D112 sb przawodzaca. Itakutak tago 
^la^ory T121 1 T122 sa poZaozona z bazasl tranzystorOif 
T301 1 T302. Ody na h/w zZaczach pojawla sla naplacla - 
2,1 7 iftady przynalaZna la dlody stala sla przawodzaca 1 
***^'^*^ "taffo dlody Dill 1 D112 zostaja spolaryzowana 
zaporowo. Powoduja to odZaczanle od baz 1301 1 T302 
^^•^orOw T121 1 T122. Przy pracy dwukanalowaj na 

ziaczach DlOB 1 DUO 1 D204/D206 pojawla ala fala 

prostokatna o ai^lltudzla zalanlajacaj sla od + 0,3 V do 
2,1 V zaZaczaJac kolajno w w/w sposOb kanaZ 1 lub 2. Przy 
ptzcy J adnokanaZowsJ polaryzuja sla zaporowo zlacza 
dlodowa kanalu czynnago, a przawodzaoo kanaZu 
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Vzmcolacz tan tworza tranz yt o iy T301 1 T302. Jast to 
MZBBcalacz praoujaoy z sHayn ujasmya sprzata&laai 
zwratnya. Przy praoy rOXnlcowaJ, gdy uklady obu kanaXdw 
oa przyiaczona do baz T301 1 , T302, razystory S303 1 S304 
**»llbJace ob«A>dy kolabtorOMB par T121 1 T122 oraz T217 1 
T21B aa bocznlkoMana przaz obwdd K301, Sr301 1 S302 calaa 
zachowanla rdwno*^! pradowaj 1 naplacloMaJ w/w uktaddw . 
Potanc J onatraa B 301 ayaatryzuja ala uklad dla pracy 
rdZDlcowaJ. Vzaacnlacz napadza llnla opddnlajaca DL-1301 
za pcraradnlctwaa przalacznlka Obrazu Sygnalu wyzwalanla 
Pr301. Hazyatory B314 1 K31S zanykaja llnla od atrony 
•fajacla. 

Z obwodu amtarowago T301 1 T302 podaaana Jaat naplacla 
“a baza trtOmlka aaltarowago T302, ktdry 
uczaatnlczy w zaallanlu przaiacznlka alaktronlcznago Z-5 
1 powodula ogranlczanle aiqslltudy wytwarzanycb taa 
przablagOw przaiaczajacyeb, tak Za Ich naplacla nla opada 
ponizaj -2. IV. 

Potancjoaatrao Rr 302 reguluja ala pozlon akladoaej 
atalaj na zlaczu R31S/R311, ktdra powlnna byd taka aana 
Jak na zlaczu O1O0/R172 w Z-2. 




Tranzyatory T304-T308 atanowla w/w wzaacnlacz. 

Pracuja on z allnya ujaanya aprzakanlaa zaratn 3 ra. Sygnal 
na Majacle atopnla T304 zalaczony Jeat za podredalctwaa 
przaJacznlka' Pr302 z kolaktorn T301 przaz razyetor E318 
<tzw. wyzw. 1 1 2> iub z obNodu kolaktora T118 w zaap. Z- 
2 przaz razyator R 172 (wyzw, 1). V plarwazyn prz 3 rpadku 
uzyakuja ala wyzaalanle przamlanna, przy ktdrya aygnal 




%C 7 pochodzl z kanaXu alrtualnta przanoazacago 
□brazoMn* przablagl. V drugla - tyXko z przadNzaaonlaoza 
kanalu 1. 

Tranzyabory T305 1 T300 tworza koaq^Xanantarny amlbarowy 
vrtArnlk Myjaclowy, klarujacy sygnaX do Mzaacnlaczy 
MyzwaXanla - zaspdl Z-7 1 Z-B. 

PotancJ loaatraa Kr303 ustawla ala punkt pracy wzBaonlacza 
tak, aby na Jago wyJAclu pod alaobacnodd aygnaJu 
wyzwaXatila wynoatao 0 T. 

2.7. ¥zaaonlaez Obi-azu Syyaatu yyaaalanla <nBm - ZaapO* 7.-X 

Zadanlaa wzaacnlacza Q8V Jaat Maaocnlaota aygnaXu 
««yzwBXaJacago pobranago za Mzaaonlaoza ayzaalanla 
rozclagu A. 1 Myatarowanla nla wzaacnlacza gXdwnago przaz 
llnla opdznlajaca. 

Vzaaonlaoz tworza zranzyvtory T307-T310. Jaat to 
dwuatopnlowy wzaacnlacz ayaatryczny. Vzaocnlony aygnal 
przakazuja za poaoca przaXaoznlka o dzlaXanlu obwllowya 
Pr 301. Jadna z aa kc jl PrSOl zaXacza taZ naplacla 
zaslXaJaoa tak, Za wzaacnlacz Jaat ozynny tylko przy 
wclZnlatya przyclaku OSV. 

PotancJ oaatr Kr304 aXuZy do ayaatryzacjl wzaacnlaoza. 

2.0. nktad pT-zataezanla kanaXrtw - Zaaprtt 7-B 



Tranzyatory T3S1 1 T3S2 w zalaZnoAcl .od apoaobu zaallanla 
Ich obwodu aaltarowa g o tworza przarzutnlk blatabllny lub 
aultlwlbrator. PrzaXacznlklaa Pr 303 wyblara ala rodzaj 
pracy ukladu odcbyXanla plonowago. Gdy wclZnlaty Jaat 
klawlaz Pr 303/4 co odpotflada pracy *P.CZ.", wOwczaa 
wBzyatkla Inna aagaanty aa w poXoZanlu poczatkowya 1 
obwdd aaltarowy T391 1 T352 zaallany Jaat przaz 
tranzyator T353. Tranzyatory T3S1 1 T352 zaotowuja ala 
Jak przarzutnlk blatabllny 1 dz'.cla ana przaz 2 
ozaatotXlwoad aygnaXu na bazla T3B3. SygnaX tan 




przychodzl z ukladu gtdmiego przerzutnllcB braakuJacago 
podetawy czasu A. Zmiana stanu przerzutnlka T351/T352 
naetapuje, gdj no bazla T353 pajawla ela la^tule ujaitmy, 
ktdry wytwarzany Jast przaz podstava czaeu A w cbwill gdy 
koAczy ala biag roboczy rozcla^. V ten apoodb bada 
zalaczana kolajno kanaSty 1 lub 2. Gdy Mcldolaty jeat 
klawlaz XDLT, vrtady obMdd andtarowy T351 1 T352 zasllany 
Jaat przaz razyatory R354 1 R304. kekutek tago ww. uklad 
zamlaala ala w oultiwlbrator aetabllny, ktdrego 
czaaiotllwodd wyznaczona przaz kondacaator C353 wynoel 
ok. 200 kHz. Kaixaly 112 zalaczana aa kolajno z ta 
czaatotllkiodcla. TranaJonaator T501 wiaczony w obwdd 
zaellajacy 8 V - wydzlala iagiulay powataJaoa w trakcla 
ffxiai'dcJl- Sa ona naatapala kaztaltowana 1 Mzmycnlana 
przaz T354, po czym aa doproaadzona przaz S 309 do 
Hzaiacnlacza rozjadnlanla w zaapola Z-15. Powoduja ona 
wygaazanle dladdw przalaczanla. Przy pracy Jadnokanalowaj 
uklaul T3S1/T352 Jaat nlaczynny, a naplacla potrzabna do 
Btarowanla bramkaail dlodowyai uzyakuja ela przaz 
zalaczanle razyatordw S 3S2 1 R 305, 'ktOra tworza wraz z 
obwodaa kolaktorowym T351 lub T352 odpowladnl dzlalnlk 
naplacla. Vw. uklad kolaktorowy zaallany Jaat w czadcl 
naplaclan z amlterOw T301 1 T302 podaManyn przaz • wtdmlk 
amltarowy T303. Baplacla na kolaktorach T351 1 T352 nla 
noZe opadad ponlZaJ w ar t o d e 1 na amltarza T303 

pomnlajazonaj o naplacla przawodzanla dlod D351 lub S353. 
^y^**^*a ala ZaZ dzlakl Zaau aprzakanle zviroZna 

atablllzujaoa punkt pracy Nzaacnlacza. 



2 . 0 . 




blnla DL1301 Jaat drukoMana na laxlnacla obii a i- . T-rinTii ^ 
folloaanya. Sktada ala ana z dwOck plytak. Obudowa 1 
konatrukcja llnll wykonana Jaat z aatallzoManago tworzyaa 
1 Jaat ona Jadnoczadnla okladzlna kondanaatora 
utworzonago przaz aaandry llnll. Zaaknlacla falowa od 




wyj*cla jast Intagralaa cz«*cl« llnll, sUa przawldzlana 
do IndjrWl ^ualnaj korakcjl lub aapraay. Opnmoad faloMa 
Kjuofcl 50 oa oalkowlta opdanlanla ok. ISO oa. 

2 - 10 . Kg— nnlaca rtnany ndr-hvlanl. p< mp - Zaa^» y^-a 



WaaBcnlacz tan zawlara 3 atopnla — cnlanla - ka«dy w 
ukladzla kaaodoaya. Btopimt plaraacy taaraa pary 
tranzyatorowB T1S01/T1SO2 1 T1303/T1S04. Korakcja 

oaaatotXlwoAoloaa prsawldstaaa Jaat w obaodzla 

aaltarowya. Obwody C 1302, *r 1303 1 Brl301. C1303 

koryguJa paaao'w aakraala 100 k— - S —z. Obadd Brl307, 
C 1301, C1303 daala aa Myaokloh oaaatot 11 Mode lack. 

Potaaejoaatr Xrl310 atuky do x rrt a no a a kapla atatopradowago 
“**S° >«aacntaoaa. Srugl atopiad azaaonlaala taorza 2 
aaantarna aobla pary tranzyatorowa T 130S/T130O 1 
T1307/T130O. KorakeJa caaatotllMDdctoaa tworza obwody 
K1330, C1300 oaaz C1300. C1307. Brl327. Jaat to korakeja 
dzlalajaoa no wy*azyok OBaatotlla—oiacb. Praawidzlana 
rdaalak taaparataroaa taralBeja paa— oaaatotllwodcl. 
Tworza Ja dloda poja ann a n lowa D1301, taralator Brl 301 
oraz razyotory 11338, S1330 1 kondanaator C1310. Razyator 
K1328 potaezony Jaat a praatacznlklaa LS (Pr701) w Z-15 
na plytoa P4. Podezaa aoraalnaj pracy R1320 Jaat zawarty 
prxmz przataoanik LS 1 atoplan waaocnlanla zaallany Jaat 
przaz razyator S132S. Po nacldalaclu LS przy 
lokallzo*«nlu atrualaala naatapuja roawarcla S132S 1 

zmlajaaanla pradu zaallajacago obwbd aaltarowy 
T1300/T1300. ■oZllMoacl dynaalozna wzaacnlacza znacznla 
ala zanlajazaja 1 tanacnlany aygnal oraz awantualna 
•y»trla apowodowana uatawlanlaa pruaouwOw plonowycb 
nawat w — rajayck potoZanlaok aalaja do taklck granlc, Za 
Ick obraz aladcl ala w obrabla pola poal aro wagq,- 
Potanejaaatr Krl34S w obwodzla kolakto r o« ^a aluZy do 
koraltcjl mncnlanla. Trzacl atoplad waaocnlanla atanowla 
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pary tranzystorow* T13X)9/T1310 1 T1311/T1312. Stapled ten 
wysterowuja plyticl odchylanla plonowago w lample 

oecyXoskopowaJ . Dlody Zansra D 1303 1 D 1304 w obhrodzle 
emltarowya T1311 1 T1312 zapabiagajA nasycexiiu 

tranzysrorOw T1300 1 T1310 prxy przesteroviaxilu 

wzaac nl acza • 

3. UkiadY pod«t««»v ^ i, 

! 

3. 1. Oklad wvzwalttnla podMtawy egacu A - Zespbt Z-7. 

a. Przalacznlki Zrddta 1 rcidzaju wyzwalanla 
Przelacznlk Zrddia wyzwalanla Pr401/1 przyjmije eygnal 
za wzaacslacza wyzwalanla Mwnatrznago w zaspola Z-4 lub 
z gnlazda wajckclowago wyzwalanla zawnatrznago. Z gnlazda 
tago sygnal noZe przaobodzld bazpo6rednlo na sakcja 
przelaczajaca Pr401/1 lub przaz tlualk sygnalu dzlalaoy 
przaz 10, u'Cwo^zony przaz R-401, S402, C401 1 C402, a 

zalaczany przalacznlklan Pr401/2. SygnaX z przaXacznlka 
Pr40lVl przakazvwany jaet. do przalacznlka rodzaju 
wyzwalanla Pr 402. Sagnant Pr 402/1 unoZllwla dalsza 
przakazywanla aygnaXu za podrednlctwan kondensatora 
sprzagajncego C403/wyzw. " •/ lub bazpoarednlo. • Sagnant 

Pr402/2- 'W.CZ.* wXacza lub wylacza w tor sygnaXu flltr 
gdrnoprzapuatowy, utworzony przaz kondansator C405 1 

rezyator R405 ogranlczajacy dolna czaatotllwodd 
charaktaryetykl . Sagnant Pr402/3 "JI.CZ.“ zaXacza flltr 
dolnoprzapuEtowy; ktOry ogranlcza gdrna czaatatllwodd 
granlczna cbaraktarystykl. Jaat on utworzony przaz R411 1 
kondansator C40S. Gdy wclsnlata sa klawlsze V.CZ. 1 X. CZ. 
Jadnoczadnla, wowczas sakcja b segnantu Pr402/2 1 sakcja 
a sagnantu Pr402/3 podaja do ukXadu wyzwalanla naplacla o 
czestotllwodcl elacl zasllajacaj, pobrane z uzwojanla 
wtOrnago transfornatora TrSOl w zaspole Z-16, przaz 
kondansator C808 1 flltr RS05-C809-RS05-R610. 
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b. VzoBCDiacz sygnalu wyzwalanla. 

Vznacnlacza taa twarza Xranzywtory T401-T405. Sygnal z 
przaiacrnlfca rodzaju wyzwalanla Pr402 Jast podawany na 
bramka tranzyatora T401 pi-zaz obMdd C404 1 C4C3, ktdry 
wrar z dloda D40X zabazplacza braadce tranzyetora poXowago 
T40X (pracuja Jako wtdrnik krddiowy) l wysterowuja 
wtdrnXk amltarowy T402. Tranzyatory T403 1 T404 tworza 
wzaaoalacz rdznloowy. Starowany Jaat on aypnaXaa 
wyzwaXaJacym. przacliodzacya na baza T403. lapiaoia atala 
oddzlaiywuJacB na baza T404 przar wtdrnik aaltarowy T405, 
a rasuXowana potancj oaatraa Rr403 •POZIOIP wyznacza punXrt 
pracy azinacnlacza T403/T404 uaoZXlwiaJac raguXacJa 
poziomi wyzMaXanla. Potancj onatr naataaczy Sr402 aluZy do 
wprowadzanla taj ragfulacjl na wyaagany zakraa. Obwdd 
koXaktorowy nw. wzaacnlacza atanowl dloda tunaXoMa MOO z 
przynaXaZnyal do nlaj aXaaantaal. PrzaJaoznlk poXaryzacJl 
wyzv«aXanla Pr403 araz z ukladaa dlodowya D402-D40S 
atanowl tzw. aaXaktor zbocza. ZaXacza on ww. obwdd dlody 
tunaXowaJ w obwdd koXaktora T403 Xub T404. If ty« czaala 
drugl tranzyator wzaacnlaoza T403/T404 zaalXany Jaat 
przaz przynaXatna au dloda D402 Xub D40S odpowladnlo. 
Sygnal z aaltara T402 oraz naplada raguXacJl pozloau 
wyzwaXanla z aaltara T405 przakazywana sa do wzaacnlaoza 
QSV w zaepoXa Z-4. 

c. Uklad kaztaltujaoy 

Uklad tan tworzy dloda tunaXowa. D408 z obwodaa 
zaalXaJacya L402, R446. E4X», R42X, R4XB 1 Er40X oraz 
ukJady na tranzyatoracb T408, T407, T4X0. Vzaaonlacz 

rOZnlcowy T403/T404 ataruja pradowo dloda D406, ktdra 
wakutak tago zalanla atan. la obwladnl odpowledzl na 
aygnaX wyzwalajaoy tworz* ala, na opadaJacya zboczu, 
bardzo azybkla zalany naplaclo««a o wartodcl ok. 0,3 V. Ta 
zalany aa wzaacnlana przaz wzaacnlacz T400 oraz przaz 
T407 1 T4X0. Tranzyator T4X0 Jaat tak 

apoXaryzownny, Za wzaacnla tyXko dodatnla lapuXay ujasna. 
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Irtaryml wyzHala el^ gtawny przerzutnlk bramlmjacy 
podstawy czaou. T407 natomlast czuXy Jast tylko na ujenna 
l» 5 >ul 8 y 1 w odpowladzl wytwarza la^ulsy dodatsla, ktdra 
sa wykorzystywana do wyzwalanla przerzutnlka pracy ADTO. 
FotencJ oaetreo RrAOl ustawla sle czulo£d ukladu 
wyzwalanla tak jednak aby obwdd dlody tunalowaj nle byl 
podatny na %<zbudzenle. Przy wyzwalanlu 1 Byncbronizacjl 
wysoklaj czastotllwoBcl uczula ela ukZad .przez zwleranla 
potancj ooBtru Rr401. UkZad , dlody tunalowaj ataja sia 
astabllny 1 podatny na aynchronlzawanla wytwarzanej przaz 
Bleble czastotllwodcl z czastotllwoBcla sygneZu 
wyzwalajacago. Zwlaranle Sr401 naetapuja przez dziaZanle 
eagnantOw Pr402/20 1 Pr402/30 po naclBnlaclu klawlsza 

V.CZ. 

d. Przarzutnlk pracy AUTO 

Przarzutnlk tan tworza tranzyetory TAOS, T409, T411, T408 
1 TAOS aa noAthbllnya przerzutnlklem, ktory pod wpZywem 
liapulaOw dodatnlch na bazle T408 o czaatotllwodcl 
powtarzanla powyzaj kllkudzlaelaclu Hz wytwarza na 
kolaktorza TAOS pozlom ujemny. Pod wpZywam tago 
wzaacnlacz T411 wyayZa do gZdwnsgo przerzutnlka 
braakujaoago Z-9a naplacla ataZe ok. OV, ktdre wprowadza 
ten przerzutnlk w tan pracy wyzwalanaj . Gdy Jednak aygnaZ 
wyzwalaJacy zanlknle wdwczas naplacla na kolaktorza TAOS 
po ok. 1 aak. podnlaela ala 1 epowoduja, Za TAll badzla 
wyayZaZ naplacla ujesme ok. 5 V do gZdwnago przerzutnlka 
brankujacago, pOwoduJac przajdcle ukZadu podatawy czaeu A 
w etan pracy eajnoblaZneJ . Gdy TAll wyayZa pozlom ok. OV 
powodujacy wyzwalana praca podatawy czaeu wbwczae zapala 
ela dloda DA12 eygnallzujac JaJ wyzwalanla. 

3.2. gkZad wrzittlanla podatawy czaau B - ZaapdZ 7.-B 

UkZad wyzwalanla podatawy czaeu B Jeet podobny do ukZadu 
wyzwalanla podatawy czaeu A oplaanago powyZaJ . V dalezym 
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cl«gu onbwlona zoataiui tylka riiznlca aiadzy nlal. 

- Przaiacznlk PrSOl/2 aoZa zalaczaii eygnal przalacznlka 

ZrddZa wjrzwalanla Pr501/2 aoZa zalaczyd sygnat 
przalacznlka Zrddia wyzHalanla PrSOl/1 do ukXadu za 
podradnlctwao kondansatora aprzagaj acago C502 lub 

bazpodradnlo. V ukladzla Z-6 nla aa przawldzia&a flltry 
czaatotliwodclowa 1 nla Jaet taZ przawldzlana 
wyzwalanla aygnalan o czaatotllwodci . alacl zaallajacaj, 

- laplacie ragulujaoa pozloa wyzaalanla podawana Jaat baz 
podradnlctwa vtdrnlka aaltarowago. Potancjoaatr S SOI 
aXuZy do uzyakanla potrzabnago zakraau ragulacjl 
pozloau. Sygnal MyzwalaJacy, ktdry staruja Mzaacnlacz 
rdZnlcowy T503/TS04 nla Jaat pnaaylany do wzaaonlacza 
□SV. 

- Ila Jaat przawldzlana tzw. wyzwalanla 1 
aynchronlzotrainla V. CZ. , a potanojoaatr Si-BOl aluZacy do 
ragulacjl czulodcl ukladu wyzwalanla nla Jaat wiac 
zwlarany. 

- Dklad kaztaltujacy poalada tylko wzaacnlacz TSOO 
wydzlalajacy ujaana lapulay wyzwalajaca. 

- Dklad wyzwalanla nla poalada przarzutnlka pracy kOTO. 

4, PadMtaiNil rwaaii 

Podatawa czaau tworza dwa ganaratory podatawy czaau t J . k 1 
B oraz uklad braaak rozjadnlanla. KaZdy z ww. genaratordw 
poalada uktad braakuJacy oraz Intagrator, 

t. 1. nirtad pndatawT ezaau k. *-Oa. g^Qb. Z-11 

Uklad tan aklada ala z gldwnagc: przarzutnlka 

braakujacago, wzaacnlacza braakujacago, intagratora, 

wzaaonlacza wyjdciowago rozclagu k, koq>aratara rozclagu, 
przarzutnlka blagu powrotnago z lapulaatoraa pracy 1 RkZ 
oraz ukladu podtrzyaujacago. Dzialanla tych ukladdw jaat 
naatapuJaca: 
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a) Gi6wny przarzutnlk bramkujacy. Zsspd? Z-9a. 

Przarzutnllc tan twarza cztery braakl VATD t j . US461C 
oraz Us402a,b,c, Brankl 0s462a 1 b pracuja Jako 

przerzutnlk KS. Bra^l Us401c 1 Ue402c ea 

inwarteraBl. Gdy podstawa czasu Jast w etanla 

wyczaklwanla t J . po zakodczanlu blagu roboczago, 
Htady na wajdclu 5 Inwartara na4Dlc Jaet pozlom L a 
Da wyjdclu Ds462b - pozlom H. Przy pracy wyzmlanaj 
na wejdclu 1 braakl pe462 przalacznlk Pr 4fil/la 
podaje pozlom H. Plerwszy Insula wyzwalajacy 
przychodzacy z kolaktora T410 w Z— 7 spowoduja zalana 
atanu przarzutnlka B-8. po ktdraj wyjdcla 8 bramki 
De402b przyjmla pozlom L, wladclwy dla blagu 
roboczago podatawy czaau. Przajdcia gldvmago 
" przarzutnlka braakujacago do blagu powrotnago 
naatapl. gdy na wajdclu S brankl Ua481e poJaWl ala 
pozlom H z przarzutnlka blagu powrotnago T401/T462. 
VOwczaa Wajacla B przarzutnlka S-S Da402 przyjmla 
pozlom L, podczaa ktOrago przarzutnlk R-S ataja ala 
nlawraZllwy na zmlany zachodzaca na wajaclu 13 braakl 
Db4C2. Po zakobczanlu blagu powrotnago na wajdclu 5 
Ub401c pojawla ala pozlom L 1 w konaakwancjl 
przarzutnlk R-S przyjauja ponownla atan wyczaklwanla. 
Przy pracy 4UT0 przalacznlk Pr 4Sl/la podaje pozlom z 
kolaktora T411 w Z-7. Pod nlaobecnodd sygnalu 
wyzwalajacago Jaat to pozlom L. V akutak tago 
przarzutnlk R-5 zmlanla natychmlaet atan, gdy koficzy 
sla blag pdwrotny. Ba wajdciu S Ub481c pojawl ela 
pozlom L, CO Jaat konleczna do pracy aamoblaZnaJ 
podatawy czaau, Gdy aygnal czaau pojawl sla, wtady 
kolaktor T411 podaja pozlom H, a omawlany przarzutnlk 
ataja sla ukladam kiyzwalanym. 

Inwartar' 462c odwraca pozlom 1 przaayla go do 
wzmacnlacza bramkujacago oraz do gnlazda wyjdclowago 
"Wy bramki 4*. 

b> Vzmacnlacz bramkujacy. Zaapdl Z-0b. 
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Wznacnlacz t»ii utworzony Jast przez abwiid tranzystora 
T652. 

la anodzla dlody MSI pajawla sla pozlon H na czaa 
trwanla blegu roboczega podabavry czaeu oraz pozlom L 
- podczaa blagu potn-otnago 1 w stania wyczekiwanla 
Gdy na D051 pojavl ala B naatapuja zatkanla 
wzmacnlacza T 652 w wynlku czago naatapuja atart 
Intagratora. Ody natomlaat na D65J. przychodzi pozloa 
L, vrdwczaa T652 przawodzl powodujac przajdcla 
Intagratora do atanu wyczaklwanla. Zaezana tal 
dzlaZad ujaana epi-za^anla zwrotna przaz kolaktor 
T652, uklad T653, T654 oraz T651 do aaltara T652. Zo 
aprzakanla zwrotna atablllzuja punkt pracy 
Intagratora utrzyaujac wyaagane naplacia tzw. pozloa 
atartu t J . ok. + 12 V. 
c) Intagrator - Zaapdl Z-Bb 1 Z-11 

Integrator atanowla tranzyatory T653 1 T 654. 

Jaat to uklad Klllar'a tworzacy llnlowo opadaJacy 
przabiag rozclagu. Pradkodd opadanla wyznaczona Jaat 
przaz atala czaeowa StCt. Kondanaatory ta 1 razyatory 
ea odpowladnlo wyblarana zaapolea przaXacznlkowya 
PrBOla, b, c, w zaepola Z-11. Vaatawy tago 

przalacznlka wycachowana ea w Jadnoetkach ozaa/dz. 
Sazyetory Kt laduja kondanaatory Ct naplaclam za 
Zrbdla dodatnlago, ktdra tworzy tranzyator TBOl. Przy 
ponocy potancj oaatru RrBOZ uatala ala naplacia 
Zadujaca. Baplacla to DoZna ragu.lowad potancjoiaitraa 
RrBOl uzyakujac w tan apoadb plynna ragulacja 
wapdlczynnlka czaau. Gdy pokratlo potanc J omatru KrBOl 
Jaat calkowlcla akracona w prawo wdwczaa przaZacznlk 
Pr B02b zwlera dllzg potancj onatru do amltara TBOl, 
CO unlamozllwla zaallanla St Innya naplaclaa nlZ 
przewldzlana Jaat to dla kallbrowanycb zakraadw 
czaeu/dz. Jadnoczednla przalacznlk PrBOZa przarywa 
zaallanla dlody dwlecacaj DSOl, ktdraj dwlacanla na 
plycla czolowaj oznacza, Ze wapdlczynnlk czaau Jaat 



C - 20 



nielcallbrowany. V czasle blegu powrotnego 1 w czasla 
wyczekiwania. gdy na amiterza T0S2 Jeet pozloa L 1 
tranzyator T652 przewodzl, wdwczae Ct Jest naladowany 
do pozlomu wiascliwgo dla ww. standw. Va kolektorze 
ustala sie napiecle t 12V v sposOb oplsany w puakcla 
b. Gdy na emltarza T692 pojawl els pozlom H nastspuje 
zatkanla tago tranzystora 1 zaczyna eia ladOMad Ct. 
Saplacle na kolaktorze TB54 opada linlowo do ok. t 2 
V, po czym gdy T052 zacznla przewodzld 1 rozladuje Ct 
wrdcl ono do pozlomu startu ± 12 V. 
d) Vzmacnlacz wyjdclowy rozclagu A Z-Bb. 

Vzmacnlacz ten przekazuje przeblegl z wyJOcla 
Integrators do przadzmacnlacza odchylanla pozlomago 
Z-12. Tworzy go tranzyctor T855, sterowany w smltarze 
przez SSee. Przelacznlk rodzaju podstawy czasu Pr571 
utrzymuja T655 w stanle przewodzenla przy pracy A 1 
A/B. Dla pracy rodzaju A 1 B, B oraz X-T tranzystor 
T655 Jest 'zBtkany, ponlewaZ Jego emltar zwlerany Jeet 
przez dlody DOSS 1 D057 do -0 V. Trymar C6S0 

kompaneuja czeetotllwoeclowo eprzsZanla mledzy 
Integratorem, a wzoacnlaczem wyjdclowym. 
e> Koa^rator rozclagu A. ZaepOl Z-Bb. 

Zadanlem koiq>aratora rozclagu Jest utrzyaanle na 
ecieia okredlonaj wartoScl naplecla pozlomu startu 
przablagOw rozclagajacycli na kolsktoraa T65S. Tworzy 
go para tranzystorOw T051 1 T6S6. Baplecle 

porOwnuJace przykiadana na baza T051 poblerane Jeet 
za podradnletwem potencj omatru Kr342 w Z-lOa. 
Potencjometrem tym ustala sla naplacle pozlomu startu 
dla rozclagu A 1 B. Z emltara T056 przesylany Jest 
sygnal uruchamlajacy przerzutnlk blagu powrotnego, 
gdy naplacle na kolektorze TBSA oslagnle przawldzlana 
war toed. ' 

Przerzutnlk blegu powrotnego. Zespdl Z-Ba. 

Przerzutnlk ten wlnlan spowodowad zakoAczanle blagu 
roboczago podstawy czasu oraz zalnlcjowad blag 
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powrotny. Tworx« go tranay»tory T4«l 1 T*02. V czaslo 
blagu roboczago T402 Jest zatkany. OjwdaJaoy przablag 
z aaltara TS50 w Z-9b obnlza przaz dlody 0400 1 D407 
uaplacla na bazla T402, aZ tranzystor tan zacznla 
przawodzid 1 znlanl smPJ stan. VPwczas na Jago 
kolektorza naplacle pcxlnlasla ala do pozioau H. V 
wynlku tago zakndczy sla blag roboczy 1 rozpooznla 
ala blag pawrotny podatawy ozasu. . laplaola na zXaczu 
D4SB/D407 podnlaala sla natychnlaat do pozlomi 
startu. latoalast wznaazanla sla naplaola na bazla 
T4B1 badzla opdZnlona Hakutak dzlalanla ukXadu 
podtrzyauJaoago. Przy praoy JadnorazOMaJ uklad 
podtrzysuj acy Jast odlaozony (oba sagaanty Pr401/A 
“AUTO* oraz Pr 4B1/B "VYZ** sa w poloZanlu 
poczatkowya 1 przaryKaJa obwdd zaallaJacy ir 402 1 
S47B z t OOT>. Po zakoAczanlu blagu roboczago 
przarzutnlk pozostaja wlac w 'potoZsnlu blagu 
posTotnago 1 nla mot* oslas^iad stanu wyczaklHanla, 
gdyz na kolaktorza T402 utrzysuja sla stan B. Uklad 
braaak 0s401ab tworzy przarzutnlk B-S, ktOry przy 
naclskanlu przyclsku Pr401/C ”1 &AZ* MytHsrza Iqpulsy 
rOZnlczkowana przaz C401 1 S404/K405, zalanlajaca 

stan przarzutnlka T401/T402. Po nacldnlaolu przyclsku 
Pr401/C naplacla na kolaktorza T4B2 powrdcl do 
pozioau L. GlOmy przarzutnlk brajriniJacy zostanla 
ps-zygotoMany do wyzMslanla plarwszya l^ulsaa 
wyzMslaJacya Jakl pojawl sla po naclSnlaclu Pr401/C. 
Po wyzHolanlu 1 wykonanlu Jadnsgo blagu roboczago 
nastapl ponowna zabl nknaanla przarzutnlkbw Ds462ab 1 
T401/T402. Po nacltelaolu Pr 401/C 1 zalanla stanu 
T401/T402 po ktdraj na kolektorza T401 wystapuja 
pozloa H zapsla sla dloda D401 "I BAZ* , urucbaalana 
przaz tranzystor T404, Sygnallzuja ona goto«ioSd 
u kt adu podatawy cza a u do w yz walanla Jednora^oMgo. 
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g> Uklad podtrzymijacy /hold -off/ Z-da 1 Z-3.1 

Zadanlem tago ukladu Jaet opddnid powrdt przeri:.^tiilka 
blagu powrotnago za stanu, w ktdrya na kolaktorzc 
T462 Jaet pozloa B do stanu, gdy wystspuje taa pozloa 
L. Oklad ten tworzy tranzystor T4S2 wraz z dloda P403 
1 zsspolsa kondensatordw Ch zalanlanychprzaz zeepOl 
przalacznlkowy Pr0Ol. 

V czacla bisgu roboczago podstawy czasu na wyJAclu 

braakl Ds4S2b wystspuje pozloa L. V skutek tego T463 
przswDdzl 1 kondenaator Ch Jest praktycznla zwarty. 
Gdy po zakohczenlu blagu roboczago na wyJSclu Us4S2b 
'pojawl sis pozloa B wOwczas nastapl zatkanla T463. 
Eondensator Ch zacznla els ladowad przez potencjoaetr 
Rr 402 oraz razystory R470, R481 do aoaentu aZ 

naplscla na Ch wzroSnla na tyXe,- Za zacznla 
przawodzld D404. Prad pXynacy pi-zaz 0405 spowaduje 
przaJScla przarzutnlka T401/T402 w stan przy ktdrya 
na kolaktok-za T402 wystspuja pozloa I. t J . w stan 
wyczakl wanl a . 

Potancjoaatr Kr 402 "RBPHTTCJA* raguluja w nlewlalkla 
zakrssla czas dzlaZanla ukladu podtrzyBuJacego, oo 
ulatwla stablllzacjs obrazu przablegOw wyZszych 
czaatotllwo4cl t J . powyzaj 10 XBz. 

4.2. nkrad podstawy H Zaspnlg 2-lOa. 2-lOb 1 2-11 

Dklad tan aklada sis z glOwnago przarzutnlka braakujacago 
’ wzaacnlacza braakujacago, vzaacnlacza wyJ4clowago 
rozclaffu B, kOaparatora rozclasu, przarzutnlka blagu 
powrotnago, przarzutnlka koaparatora opOZnlanla 
VlskszoSd tych ukladOw Jast podobna do ukladdw podstawy 
czasu A. V dalszya claEU osawlana bsda tylko rOZnloa 
misdzy tyal podstawaml czasu 1 Ich wspdlpraca. 
a) GlOwny przarzutnlk braakujacy. Zaspdl Z-lOa. 

Przarzutnlk tan tworza braakl Ds541c oraz Us543 abc. 

V atoBunku do glOwnego przarzutnlka braakujacago 
podstawy czasu A wystspuje rOtnlca w uzalaZnlanlu 



C - 23 



\ 










DT ftfigO 



dzlalanla. Ba waJAcla 3 branki De543a ao2e byb 
przykladany pozlon B 1 wtady pracuja on Jako uklad 
wyzwalany, lub pozlon L 1 trOwczas uklad staje ela 
sanoblaZny. tzw. autonatyczna Hyzwalanle nla Jest tu 
przswldzlana. OzlaXanla ukladu Jast takla nano Jak 
ukladu oplnanago w pkt. 4.1.b. 

b) Vznacnlacz brankujacy. ZaapdX Z-lOb. 

Vznacnlacz tan atanowl tranzystor T078. Jago 
dzlalanla jaat takla nano Jako wznacnlacza 
brankujacago rozclagu A oplsanago w pkt. 4.1.b. 

c> Intagrator. ZanpOl Z-lOb 1 Z-11, 

Intagrator stawla tranzyntory T880 1 T881. DzlaXanla 
uktadu Jast takla nano Jak Intagratora podetawy czanu 
A pkt. 4.1. a. 

d> Vznacnlacz wyjdclowy rozclagu B. Z-lOb. 

Vznacnlacz tan atanowl tranzyator T882. Jago 
dzlalanla Jaat takla aano Jak ukladu z pkt. 4.1.d. z 
tya, Za wznacnlacz Jaat nlaczynny przy pracy podatawy 
czaau A oraz A/B. 

a> Ko^>arator rozclagu B. ZaapOl Z-lOb. 

Koi^arator tan tworza tranzyntory T858, T877 1 T879. 
Tranzyator T87» pracuja Jako tzw. Zrddlo padowa. 
Zasadnlcza rOZnlca w etoaunku do ukladu z p. 4. Ic 
Jaat to Za koparator tan przy tzw. rozclagu nlaazanyn 
(praca A IB) raguluja naplacla wyJZclowa Intagratora 
B w zalaznottcl od naplacla wytwarzanago przaz 
Intagrator A. V tyn calu przablag plXokaztaltny z 
Intagratora A podawany Jaat za podradnlctwan 
przalacznlka PrS71/C na baza T676. V wynlku tago 
Intagrator B powtarza Ow przablag do nonantu aZ ukZad 
podatawy czaau B zacznla ganarowaC awOJ przablag. 
Vtady naatapl wytwarzanle plly B z pozlonu Jakl 
oalagnala plla A. PonlawaZ rozclag B Jaat zawaza 
azybazy od A za tyn przablag pllokazta^tny B po 
zakobczanlu blagu roboczago powrdcl do pozlonu Jakl w 
nladzyczaela oalagnal przablag A. Przy pozoatalych 
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rodzajach pracy baza T676 otrzyziuja naplacla z 
potaDcj omatru Kr342 tak samo Jak odpowladajaca JaJ 
baza TS51 w podstawle czasu A. PozlOB startu obu 
podstaw czasu Jast wise w przybllZanlu takl sam. 
f} Przarzutclk biagu pottrotnaso. 

Przarzutnlk tan tworza tranzystory T545 1 TS46. 

Zaeadnlcza rdznlce mladzy ww. przarzutnlkaml podetawy 
czasu A 1 B wynlkaja z tage, Za B nle poslada ukiadu 
podtrzynu jacago, ktdry, powoduja, Za przarzutnlk 

powrCci w okraslonyB czasla do stanu wyczaklwania. 
Uklad tan zastaplony Jast przarzutnlklaa koparatora 
pOZnlanla Ds541a, ktOry ws wXaAclwym moBencla 
wytwarza Impuls, przasyiany przaz C548 na baza T545 1 
zanlanlaJacy stan przarzutnika biagu powrotnago. V 
%«ynlku czago na kolsktorza T546 wystapl pozloB H. 
Oalsza HspOldzlalanla tego przarzutnika 1 gldwnago 
przarzutnika braBkuJacsgo Jast takla, Jak oplsano w 
pkt. 4. l.'a 1 4. 1. 1. 
g) KoBparator opOZnlanla. 

KoBpsrator opOtnlanla porOwnuJs przablag 

plloksztaltny podstawy czasu A z naplaclsB 
odnleslenla wyznaczonya przaz pracyzyjny ragulowany 
dzlalnlk naplacla stalago 1 po zrOwnowaZanlu tycb 
dwOch naplad wytwarza lapuls, ktOry zazwala na start 
podstawy czasu B. tJklad tan tworza tranzystory T541, 
TS42, T543, T544 oraz uklad soalony Us542abc. 

Baplacla plloksztaJtna z podstawy czasu A Jast 
przykladana' na baza T542. Batoalast na baza TS41 
przykladana Jast naplacla za Allzgu potancj omatru 
Kr541 'XnoZnlk Czasu OpOZnlanla*. Jast to piracyzyjny 
10-clo obrotowy potanejoaatr z llcznlklam obrotOw. 
Vraz z razystoraal K544, K541 1 R542 tworzy on 

dzlalnlk naplacla. Ody naplacla pity na bazla T942 
oslagnlataka sama wartoAO, Jak naplacla stala na 
bazla TS41, wOwczas wytworzy sla l^ulsowa ZBlana 
naplacla na kolsktorza T542. Zmlana ta Jast 
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wznaonlana przaz tranzyator T544, ktiSry staruja 
przarzutnIlclaD Sctuildt'a 0s542abc. Braaika Us542c 
unlaruchamla ten przerzutnik 1 przarywa dziaianla 
kos^ratora przy noraalnaj pracy podatawy czaeu t J . 
A. Przalacznik Pr571/H podaja wdtfczas pozloa L na 
wajdcla S DbS42c. Przablagl na Myjdclaoa braaak 
Ua542ab sa nSZnlczkowana przaz obwdd C540 1 KS56 1 
pcxlatnne do przarzutnlka koiqiaratora Da541ab. 
h) Przarzutnlk koiqiaratora opddnlanla. 

P*"^*^utnlk tan kBztaXtuja przabiagl koiqpaz’ator'a 
opdZnlanla 1 wyzMala nlai w odpowtadnla aoaancla 
przarzutnlk blagu powrotnago podatawy czaau B. 
Utworzony on Jaat przaz uktad acalony DaS41ab. 
Vejdcla 10 braakl Us541b polaczona Jeat z wyjdclaa 
inwartara Ua481e w podatawla czaau A. ktCry ' wytwarza 
na czaa blagu powrotnago rozolagu A l^ula ujamny o 
pozloBla L. Unlarucbaala on przarzutnlk 0a 543ab na 
tan czaa, unlaaozllwlajac atart podatawy czaau B do 
czaau zanla A nla wrdcl do atanu wyozaklwanla. I^ula 
z wyjacla braakl 0a941b rdZnlczkowany Jaat pzzaz 
CS4B, RS57 t BOSS po czya przakazywany Jaat na baza 
TS44. 

nk£*ll braaak t przatadznlk 

Qdchvlanla - ZaapO* 7-1 a 

Zadanlaa ukAadu braaak rozjadnlanla Jaat odpowladnla 
euaowanla laipuladw rozjadnlajacycb wytwarranyrh podczaa 
pracy gldwnych przarzutnllDaw braakujaoych obu podataw 
czaau. Bzyakana przablagl oddzlaZywuJa naatapnla na 
alatka atarujaca laiq>y oacyloakopowaj za poarednlctwaa 
wzaacnlacza razjadalanla Z-IS. UkAad aklada ala x trzaob 
braaak dlodowych 

DS81-ESS4-D5S5, SSB2-DBB8, D983-BSB7 przarzutnlka K-B, 
DaSSlbc z Inwartaraa DaSBla oraz tranzyatora 
zalaczajacago TSBl. 0ktad tan zalaczony Jaat 
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pl»clnn«B— ntowya, WBpPXzalainyiB przalacznlklais PrS71, 
krtPry zaJcacza rdwnlaZ odpowlednla wzinacnlacze Hyjdclowe 
□bu rozclagbw. 

- Prz 7 pracy A przatacznlk Pr571/B unlerucbanla bramki 
D5a2-D5ee l DSBI - 1»B4 -I»B5 tak, Za dlody D5S5 1 D5B6 
odiaczaja gidvmy przarzutnlk braaikujacy rozclagu' B od 
wyjdcla uktadu, ktdrya Jaat zXacze D6B5/D5B6/X36B7, 
BatnnrI aat czynna Jast bi-aaka U9B3-I}eB7..Gdy na katodzla 
D5B3 pojawl ala pazlaa H, Ktadclwy dla blagu powrotnago 
wtady prad za ZrddXa -t- IS V plynla przaz B5B7 1 D687 do 
»iyj*cla ukladu 1 dalaj do zancnlacza rozjadnlanla 
Z-IS, powodujac wygaazanla plaakl. Gdy na D5B3 pojawl 
ala na czaa blagu roboczago pozloa L, «<tady prad z 
-*■ 15 V poplynla przaz ISB7 1 05B3, co zanlajazy prad na 
wyjaclu ukXad plynacy przaz KBOO 1 epawaduja 
rozjadnlanla plaakl. Frzalacznlk PrS71/E unlaruchaala 
'taZ podatawa czaau B przaz podanla pozloau L na wajacla 
S braakl ‘UkS42c w Z-lOa oraz zatyka wzaacnlacz 
wyjZclowy rozclagu B, przytaczajac dloda D6B2 a Z-lOb 
do’- BV. 

- Przy pracy A/B przalacznlk PrS71/D unlaruchaala braaka 
D6B2-D5B6. Zwolnlona przaz PrS71/D unlaruchaala braaka 
06B2-ieB6. ZMolnlona przaz PrS71/B jaat blokada braakl 
Ua542c H Z-10 a 1 podata*ia czaau B aoZa pracowad. 
latomlBBt w dalozya clagu zatkany Jaat wzaacnlacz 
wyjaclowy rozclagu B. Dzlalanla bbraakl D5B3 - D5B7 
jaat takla aaao Jak przy pracy A, do aoaentu gdy 
naztapl atari 'podatawy czaau B 1 na dlodzla B5B1 pojawl 
ala pozloa L zanlajazajac nlaoo prad wyjaclowy ptynacy 
przaz R500. Spowoduja to dodatkowa rozjadnlanla plaakl 
na czaa trwanla rozclagu B. 

- Przy pracy A 1 B (rozclag alaazany) udzial blora 
wa z y a tkla ' 3 braakl dlodowa 1 czynny Jaat takze 
przarzutnlk Os BBl abc. Sagaant przalaczaj acy PrS71/C 
podajs do koi^Muratora rozclagu B w Z-lOb plZa rozclagu 
A, przaz Btykl aagaentdw PrS71/B 1 PrS71/D podawana 
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napl«cla - 6 V na dloda D657, ca unlaruchaal* 

wzoBcnlacz Hyjttclowy rozcl«gu A. Xatonlast ozynny Jaat 
wzoacnlacz razclagu B. Gdy podstawa czaau A Jast w 
atanlQ wyczaklmnla, wdwczaa na katodzla DB83 wyatapuja 
pozloa H. Prad wygaszanla plynla z + 15V przaz H587 1 
DS87 do Myjdcla ukladu powDduJac wygaazanla plaakl. 
Vgaazanla to Jaat wapaaagana przaz prad plynacy przaz S 
585 1 0585, pontawaZ na katodzla 0585 Jaat rdwnlaZ H. 
Sa Majdola 5 Inwartara Us581a przyXoZony Jaat H z 
katody 0583. W wynlku tago na Majdclu 8 przarzutnlka 
OaSSlbc Jaat pozloa H 1 TS81 przawodzl unlarucbaalajac 
braaka 0562-0586. Po atarcla podatawy czaau A na 
katodzla 0583 wyatapuja pozloa L. Dloda 0663 odolna 
prad wygaazanla plynacy przaz H567 1 0567 1 klaruja go 
do glOwnago przarzutnlka braakujacago rozclagu A. 
■aatapuja rozjaanlanla plaakl. Via Jaat .ono palna, gdyZ 
prad z braakl 0681 — 0685 ogranlcza Ja. L przyloZona na 
wajdolu 5 Intairtar 0 b 561 a utrzyaa nadal atan 
latnlajacy na wyJAolu 6 Da581c ‘1 T561 badzla 

przawodzld. Gdy naatapl atart podatawy ozaau B wdwozaa 
na zlaczu 068 1/ 0682 /C581 pojawl ala pozloa L. 

Powataly po zrdZnlczkowanlu przaz C681 ujaany lapula 
przyloZony na wajdcla 1 przarzutnlka Ua561 be zalanl 
atan przarzutnlka, na wyjaclu 8 Ub561c, pojawl ala t 
zatykajao T661, ktdry zwolnl braaka 0682-0668. 
Przyjzuja taraz on funkeja rozjadnlanla klaruJao prad 
wygaazajacy przaz 0682 do gldwnago przarzutnlka B. 
Dodatkowa rozjadnlanla zoatanla apowodowana rdwnlaZ 
przaz braaka 0681 - 0685.' Jaat ono potrzabna ponlawaZ 
rozelag B Jaat zawaza azybazy od A. Gdy podatawa czaau 
B koAczy awdj blag roboezy, wdwczaa rdwnlaZ na zlaczu 
0661/0682 pojawla ala pozloa H. Przorzutnlk Da561/bc 
pozoataja nadal w poprzadnla atanla 1 TS81 nla 
przawodzl. 

Braakl 0682-0688 1 0681-0665 aa czynna 1 wyaytaja prad 
wygaezanla do wyjacla ukladu. Stan tan trwa do 
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zakoHiczaDla blagu rabcxszago podstawy czaau A. VOwczas 
DS83-IXS8e poaatmla przajauja funJCcJa Mygdazatnla. la 
katodzla 0083 wystapl B. Spowoduja to rOwnlaZ ZKtana 
atanu przarzutnlka 0B581bc 1 na HyJAclu 8 pojawl ala H 
powoduJac przaModzaala TOSl. V trakcla wytaj oplaaaago 
cyklu Itac^rator B poirtarza przablag pllokaxtaZtsy 
iDtagratora A w apoadb oplaasy w pkt. 4. 2. a 1 ataruja 
Mzaacnlacz wyJAoiowy x-ozclasu B. 

Przj pracy B aa ga ant Pr071/B przyklada pozloa L aa 
wa^JAcia 4 braakl 0a081a 1 unlarucbaaia pizarzutnlk 

UaSBlb, c tak, Za na MyJAclu 8 Jaat L 1 tranzyator TOSl 
Jaat zatkmny. Baatapuja odblokowanla braidcl 0082-D0M, 
ktOra przajauja funkcja wygaazanla plaakl zalaZala od 
tago czy na katodzla 0-S82 pojawla ala H czy L. JaJ 
dzlaZanla Jaat wapnawgana przaz braaka 0081-0080. Branca 
0083-0087 nla blarza udzlaZu ponlaMaZ na katodzla 0083 
wyatapuja L na czaa blagu roboczago podataay czaau A. 
Sagaanty Pi~571/B 1 Pr071/D unlaruchaalaja wzaaonlaoz 

rozclagti A przaz przyZoZanla na dloda 0007 w Z-9b 
naplacla -SV. Vzaacnlacz rozclagu 8 Jaat natoalaat 
czynny. 

Przy pracy X-T aagaant Pr071/Aa podaja - ST przaz dloda 
0482 na MaJ Ada 0 braakl Da481e w zaapola Z-Ba, oo 
unlarucbaala glOwny przarzutnlk braakujacy A, a tya 
oaayin obla podataay czaau, tak Za na wyJAelu Ick 
Intagratordw uatala ala pozxoa tAaAclwy dla koAoa blagu 
roboczago. Sagaant Pr 071/Ac zwlara AyJAcla uktadu 
rozJaAnlanla tj zlacza SS80/KSBO do - ST, co poaoduja 
paXna rozJaAnlanla plaakl. Sagaant Pr 071/Ad podaja - 
ST do przadwzaacnlacza pozloaago odckylanla 
zatraatrznago Z-12 calaa odblokowanla tago wzaacnlacza. 
Sagaant Pr 071/Ab podaja dodatkowy prad z -f 1ST na 

waJAcla glOwnago wzaacnlacza pozloaago dla 

! 

zrdwnowaZanla ukXadu. 
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S, Mzaacntacg QdchYlanta nazio««go Tmmnai 2-12 

VzoBculacz odcbylanla pozlonago zawlara przadwzaacnlacz, 
NZBBcniacz MyJZclowy oraz pz-zadwzaacniacz odchylaala 
lawnatrznaso . Vzaacnlacz wyjdclawy znoDtotainy Jaat na plytca 
drukOHanaJ PC. Oba przadwzaacnlacza znajduja ala na plytoa 
M- . 

5. 1. £cza<l>BflaBiiLaez_ 

Przadwzaacnlacz tan ttaarza tranzyatory TC03 1 TO04 oraz 
TC09, TCOC 1 TC07. Stoplad TC03 1 T004 pracuja a allnya 
ujaanya aprzatanlaa zwrotnya. Przaz obwOd bazy TC03 
zaallana aa obwody kolaktcrowa wzaacnlaczy wyjdclowyoh 
rozclasdw 4 1 B. V obwodzla tya wproMBdzono rdwnlaZ 

przaauM pozloay potanc j caatraal SrC07ab. Stoplad TC03 - 
TC04 ataruja drugla atopnlaa wzaacnlaczy TB05 1 TCOC. 
■apadza on wzaacnlacz wyjAclowy 1 Jaat z nla rdwnlaZ 
api-zatony zwrotnla. Vzaocnlanla tago atopnla wyznaczana 
Jaat przaz razyatory obwodu aaltarowa g o. Przy akapanej 1 
zl wyznacza Ja BC24 1 K004, latoalaat przy akapanajl zlO 
przatacznlk Pr021 'BESP* zalacza do ww. obwodu rdwnolagla 
RC23 1 SrCOS. Vakutak tago wzaocnlanla Jaat 10 razy. 
wlakaza. Przy poaocy Sr 004 1 Sr003 uatala ala dokladnla 
wzaocnlanla na obu rodzajacb akapanajl. Potancjoaatr 
SrCOS uaoZllwla ayaatryzowanla wzaacnlacza, a przy poaocy 
Hr eoe uatawla ala punkt pracy. V obwodzla kolaktorowya 
TCOS 1 TCOC przawldzlano tzw. . oklankowanla, ktdra 
ogranlcza wzaocnlanla aygnalOw o wlakazyoh aiqplltudacb 
□raz taj czadcl przablagu odcbylajacago, ktdra powodowala 
by odcbylanla poza obrabaa akranu lazpy oacyloakopowaj . 
Uktad oklankujacy tworza dlody D003 1 £..04 oraz D0OS 1 
oeoe. Ody na kolaktoracb TCOS 1 TCOC pojawla ala zbyt 
duZy przablag wdwczaa zaczynaja przawodzld dlody DC03 lub 
DC04 w zalaZnodcl od polaryzacjl zaiany. Jadnoozadnla 
naatapuja zatykanla dlod D005 1 DO 00, ponlawaZ naplacla 
na Icb katodacb podnoal ala* Powoduja to odlaczanla 
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przsdwzBacnlacza od Nzaacnlacza. Obmid kolektordK TOOS 1 
TSOO Jas't zaBllany przaz tranzyetor T007, ktdry wy^nacza 
pi-ad zasllahla. Przalacznik Pr701 "LS* uaoZllwla tzw. 
lokallzacja struialaziia, Jazall z rdZnycb przyczyn znalazi 
Ola os poza obrqbam akranu 1 plajaka/obraz/ nla Jesr 
wldoczny np. przy nlawladciwym uebawlanlu przesuwdw, przy 
przaetarotaslu wzmacnlaczy odchylajacych lub wakutak 
uozkodzanla. lacldnlacle klawlaza LS powoduja przaplyw 
pradu do aaltara T007 1 o^anlczanla pradu przez kolektor 
TB07, a tya Banyin przaz S02B 1 S630. Vastapuje zatykasle 
dlod DO 05 1 S007, CO ogranlcza MZSiocBlanla Mzaacnlacza. 
Traoa odcbylanla pozlone^ zamlajaoa sta 1 Jago dlad lub 
plaadca Mcbodzl w obrab akranu, ujat»d.ajac ewantualnle 
przyczyny wyblcla atruailanla za akran. Potancjoisatraiii 
ROO& uatala ola zardwno puakt pracy wznacnlacza 
HyJBclowago Jak 1 zakraa dzlatasia przalacznika LS. 

5.2. Wzmacnl acz 'wTldclowy 

Vzaacslacz MyJOclowy twoi~za tranzyatory T1031 -#-T163e. 
T1031 1 T1632 napadzaja MZSBcniacz odchylajacy T1633 
T1630. T1033 1 T1036 atasowla Zrddla pradowo zaslla,1aca - 

obwody kolaktorowa T1634 1 T1035 odpowledslo. Sa ana 

blarna dla przabiagdw nleklaj czaototllMoAcl. Katomlaat 
ezybkla zolany na kolaktoraob T1031 1 T1532 sa 

przanoszona przaz C1030 1 C1S37 na aadtor T1633 1 T1030 
przyOplaszajac tworzanla sla przsblagdw na kolaktoracb 
T1C34 1 T1635. Razystory K1031 1 S1632 oraz 81035 1 81030 
wraz z bocznlkuJacynl Ja po^asmadclasil tworza obwdd 
ujaansgo oprzaianla zwrotnego. Sygnal z kolaktordw T1034 
1 T1035 przekazywany Jest na plytkl odcbylanla pozlooago. 
Przy poaocy tryaardw C1031 1 C1032 koryguje sla 

konpansacJa czastotllwoSclowa stopnla wyjdclowago. 

5.3. Przadwzaacnlacz. Qdchvlanla zawnatrznagn 
Przadwzsacnlacz tan tworza tranz 3 r 8 tory TOOl 1 T002. Uklad 
praouja z sllnyn ujesmyz sprza^anlesi zwratnyni 
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Npro««l*onych prxmz rmxjmtar MOB. Sygnai odchylanla 
lawnati-znago za poaradnlctwaa wtoraika ainlterowBiiago T115 
1 waacnlanla aygaaidw wyJdcioMjrch w zaapola Z-2 
przakarywany Jaat s wajacta 1 odchylanla plonowago na 
ziacz. MO] 1 M02. Gdy acltolaty Jaat klawlaz Pr 571/A 
"I-T*, wdMczaa - 6V przykiadana Jast na zlacza MOl 1 
M03 1 naatapuja uruclmalanla MZMonlacza T501. 

I Jodnoczatoia podavwna Jaat naplacla , + 15V przaz dloda 
D601, Kr 602 1 Mil na bazti tranzyatora T603. poaodujac 
korakta punktu pracy tago atopnla za wzgladu na zalana 
warunkdw ataroaanla. PotancJ oaatraa BrCOl uatala ala 
Mxaocnl«nl« stopnla TOOl. 



fMnrtl 2-1 B 



Wznacolacz tan azaacnla 1 przati«rzn t:q>ulay pradowa 
przychodzaca z ukJadu braaak rozjadnlania » 2-15, tak by 
przablagl rozjadnlajaca na alatea atarujaoaj lai^y 
oacyloaknpowBj poaladaly wyaagana a^lltuda oraz podktad 
naplacla ujaanago dla polaryzacjl w/w alatkl atarujacaj. 
Tranzyatory T704/T707 atanoala azaacnlacz li^ulada. a 
dlody D713, D714 D715 1 D716 ara, z tranzyatora. T708 

tworza uklad odt*«rzanla akladowaj atalaj . Va aajacla 
N*«cnlacza lapuladw t J . na aaltar T704 przykiadana aa 
aygnaly. naplacla «>dulujaca 1 ragulujaca Jaanoae pla^l 
la^y oacyloakopoaaj a alanawlclai do p. 703 doproaadzona 
aa ujaama l^ulay pradoaa z ukladu tarask rokjadnlanla a 
zaapola 2-13, poModuJaoa rozjaaalanla plaakl a czaala 
blagu roboozago a apoadb oplaany a p. 4.3. do atyku P2 
zlacza 2702 doproaadzoaa • aa l^pulay dodatnia z T3S4 a 
ukladzla przaiaozanla kanalda a zaapola Z-5 poaodujaoa 
aygaazanla atruzilanla a mantaob gdy ailtlalbrator 
ralanla atan z gnlazda -HDD 2- przaz 2 701 1 B 715 

aklado»«a mlaj ozaatotllaoacl przablagda .odulacjl 
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zawnqtrznaj, podczas gdy sk^adowa wysoklej czastotllwtstel 
addzlalywujA »a katoda laiqjy oecy 1 aakopowa J przaz C723, 
prad ragulacjl JaBzujdcl plaidcl plyiuicy przaz C723, prad 
ragulacjl Jasnoacl plaidcl plynacy przaz H711 1 E714 

wyzaaczany po'tancjaxnatrain K702 "JASVOSC”. Ponadto przy 
pracy "X-T** zaXaczana Jast dodatkowa obcladanla aaltara 
T704 przaz Br703 R710, D701 1 aagaant Pr571/A w Z-13 

pomdujaca rozjadiilanla plaakl a przy lokallzowajilu 
atrualanla po nacianlaclu przyclaku Pr701 **I£" saetapuja 
ua'talanla pradu przaz zwarcla S711, dloda D705 do oaay na 
taklB pozlOBle aby uzyakad dodd duZa Jaa&o*d plankl, 
nlazalaZnla od dzlalanla potencj cjaatru Er702 "JASBOSC. 
IXalaza rozjadnlanla atrualanla przy nacldnlaclu *LS” 
naatapuja w akutek odlaczanla E723 od zBsy 1 zaellanla go 
z - 8V przaz B720. Plynla wdMCzaa dodatkowy prad 
rozjadnlajacy z bazy T705. Vtdmlk aaltarowy T70S napadza 
koaplaaantarny atoplad wyjdclowy Mzaacnlaoza T70fl 1 T707, 
T70e M zakraaiA malycb czaatotllwoacl pracuje Jako Zrddlo 
pradoHB. Satoid.aat akladoMa wyZazycb czaatot 11 Model 
podainna na baza T7Q0 powoduja dodatkowa wapnaaganla 
tranzyatora T704. Stapled wyjdclowy pracule z ellnym 
ulannya aprzaAanlein zwrotnya przaz E725f E720 oraz C712 1 
C713 1 C714 aluZa do korakojl czaatotllwodclowaj 
wzBcnl-acza. Stoplad wyjdclowy ataruja przaz S738 ukladan 
odtwarzanla akiadowaj atalaj , ktdrago zadanlaa Jaat 
przanladd liqiulay rozjadnlajace za wzMcnlacza na alatka 
atamjaca la^P7 oecyloakopowaj , ktdra Jaat pod naplaclea 
ok. - 2300 V. 

Clody D713 1 D714 atanowla bra aka aygnalu czaatotllMOdol 
nodnaj poblaraasgo przaz C720 1 R734 z uzwojanla wtdraago 
tranaforaatora Tr701. Gdy aaplacla na kolaktoraa T707 
oalas> delay pozloa t J . ok. + 14 T, Mdwczas aygnal nodny 
pojawla ala na zXaczu C720/S73e. 

Jago ajgilltuda Jaat ogranlcaona w dolnaj czadel przaz 
dloda D714, ktdra zaezyna przawodzld gdy naplaola aygnalu 
opada ponlZaJ 14 V. aw gdmaj czadcl aaplltuda ogranlcza 
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dloda D7i3, tt£>r« prz«wcxlzl, gdy sygnat pnakracza 
naplaci* na amltarz* T708. Vynosl ono ok. +83 V - 
zalaZnla od ustawlanla K709 

Sygaat za ztacza C728/B738 przakazyMaay Jaat przaz 8738 1 
C722 do podwaj aj acago proacownlka D715 1 D718, ttOry 

przaz 8740 potaczony Jaat oaplaclaa - 2000 V, zasllaJacya 
abwdd katodowy lajq>y oscyloskopowaj . Uzyakane po 
wyprostowantu 1 podwojanlu aygnalu noanago naplacla 
uJaBoa przykiadana Jaat na alatkii atarujaca laapy 
oacyloakopowaj . laplacla to Jaat na tyla duZa, ±a zatyka 
Btrualad 1 wygaaza plaaka na akranla, praktycznla 

nlazalaZnla od uatawlanla Br702 "JASTOac*. 

Gdy naplacla na kolaktorza T707 podalaala ala np. do 
+ 42 V, wdwczaa prdg zadzlaJanla dlody D714 rxJwnlaZ 
zbXlZy ala do taj wartoacl, a aaplltuda aygnaZit noanago 
sa ztaczu C720/E738 badzla ogranlozaaa od ok. + 42 V do 
ok. + 83 T, Eaplacla to pa wyproatoaanlu 1 powlalanlu 
przaz D710 1 0718 badzla oddzlaXywad na la^>a 

oacyloakopowB. PonlOMat Jaat ono znacznla anlajoza 
nootapl odatkanla atruaianla 1 zaawlaoanla plaakl. 
Skladoaa wyooklaj czaatotllwoacl lapulodw rozJaOnlanla 
przanoaaona Jaat przaz C724 z poalnlaclaa ukiadu 
odtMarzanla okladoMaJ ataiaj . PotanoJ oaatram Br703 uatala 
ala zakraa dzlaZanla ragulacjl JaanoOcl dokonyaany przaz 
Bt702. 

.2. Z/Mllaca latiy nsryl fTlrniriMil 
Zoallacz tan wytwarza naplacla - 2,5 KT oraz + B,0 KV. 
Tworza ffo tranzyatory T701 T703 1 T710 tranaforaator 

wya. naplacla Tr701 oraz powlalaoza naplacla - 2,3 kV 1 + 
9,8 kT. Tranzyator T710 praouja Jako ganerator naplacla 
alnuaoldalnagn o czaatotllNoacl ok 80 kHz. laplacla to, 
tranoZoraoMBaa przaz tranaforaator Tr701, Jaat noatapnla 
proatoaana 1 powlalana do wyaaganaj MartoOcl. Powlalaez - 
2,8kT zawlaraJaey dlody 0780 + 0738 1 kondanoatory C7B2 + 
C770 oraz obwbd wygZadaaJacy C771, 8781 1 C722 pOMlala 
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aapl«cla dziewlaclo]Erotnle do wartodci -2.5 kV. Powlalacz 
+9,5 kV zawlara dlody D768 -I-D790 1 kondansatory C774 
C796. Powlela on naplacla 23 krotnla do wartodcl +9,5 kV. 
Tranzyetory T701 t T703 stanowla regulator naplacla. 
Dloda D707 ulatwla start uktadu, a D703 1 D70* 

zabezplaczaja tranzystor T703 przad uszkodzenlam podczas 
startu generatora. Rezystory R705 R701 wraz z 

potancj omatraa Rr701 tworza dzielnlk naplacla, MCry Jast 
skoaipansowany czastotllwoSclowo przez C702 1 C701. Zolany 
naplacla na bazla T701 sa wzmacnlane przez T702 1 T703 1 
oddzlalywuja na 7710, stablllzuJac naplacle -2,5 kV. 
Razystory R744 R748 *iraz z . potancj oaatran Rr708 

‘OSTROSC* tworza dzielnlk naplacla zaellajacy alaktroda 
ragulujaca ostroSd plamkl. Rr707 *4877011* rsgulujo 

astygnatyzn plaakl, a Rr708 gaoastrla obrazu. Tranzystor 
7700 zaslla cawka korygujaca klarunek odchylanla tak, aby 
bylo ono zgodna z llniaal skall. Korakcja przaprowadza 
sla potancj ojnat ram Rr709 *TRA8A*. 

7. KAi4.ticatnj^ Zaapfll Z-14. 

Jako kallbrator wzmocnlanla zastosowano generator fall 
prostokatnej dostarczaJacy naplacla o dokladnla ustalonaj 
anplltudzle 1 stabllna w czasla. Tworzy go uklad scalony 7TL 
ns771. Braakl c 1 d tago ukfadu pracuja Jako multlwlbrator 
wytwarzajacy naplacla prostokatne o czastotllwoScl ok lf2,5 
kHz, Bramkl a 1 b sa przerzutnlklam R-S, ktOry poprawla 
ksztatt generowanych przablegOw. Potencjonietr Rr771 siuiy do 
dokladnago ustalenla wartoScl naplacla wyjdclowago. 

8. Ukladv zaal lalaes. Zesndl Z-1fi J„ Z-17 

8 . 1 . Zasllacz slaciovey,. Z.tJ.6 

Zasllacz tan tworzy transf ormator slaclowy 7r801 oraz 3 
zespoly prostownlkOw. Transf ormator sleclowy Jest 

zasllany naplaclan znamlonowym 220 V. Po etronle 
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plarwDtMj traMionmtor Jawt aab«xpi«c*ony 

bazplacxslklaa topltawya B801. Po atronla wtUmaJ 
nawlnlata oa cxtary uxwojanla, w tym Jadno zasllajaca 
□bwdd Zarzanlowy laopy oacyloskopowej , Fozastala 
uzwojanla zaallaja uklady praatowalkdw. Sa ana 
zabazplaczona bazplacznllcajd B4 - B7. Przaclwrcbna 

'**'*°J*“^* dll ” dl2 — dl3 zaalla podwajaoz naplacla D801- 
D604 doatarczaJacy naplaola + 180V .1 +80V. ZrddZa ta 

zabazplaczona sa przad zaarclaa bazplacznlkaal toplkowyat 
B802 1 B803 odpowladnlo zasllaja stabtllzatory naplaola + 
120V 1 + 80V. Uzwojanla C3-C2 Mraz z dlodaal 0809 - 0807 
sa drddSaa naplacla + 2*V. z ktdraso zaallany Jast 

stabilizator +19V. UzMOjanls A22-A21 z orfomi 0809-0812 
**•0*^8 drOdia + 13V dla zasllanla atabl 1 Izatora - 8V. Za 
frddla +24V z posinl aolan stabl I Izatora 19V, przaz 
bazplaoznlk B701 zaallany Jmmt gsnarator zaallaoza i— py 
oscyloakopowaj . Z uzwojanla C4 za podradnl ct iisa obwodu 
C811-SS09-C812-S820 poblarany Jaat sygnat o 
czaatotllwoaol slacl zaallajacaj do wyzaslanla pcxlataMy 
o*8*“ przy wyzwalanlu rodzaju "SIBC". OzMOjanls A23-A23 
wraz z uktadaa prostujaoyia 01839, C1848, R1899 1 C1847 
znajdujaoyn ala w zaapolo Z-12 tsorzy dodatkoaa Zrddio. 
naplacla, ktOra polaczona Jaat szaragoMo za drOdlaa + 
120V 1 zaalla naplaclaa t 180 V wzaaenlacz kodcowy 

odckylanla pozloasgo. 



.2. Tiaanrt? stabl llZatorOw nlsklayn napiacla 7.-17 
Zaapdl tan stanowl 9 stabl llzatorow naplad -fl20V, t80V, 
+isy> -8V 1 -9V. - Stabilizator + 120V tworza tranzystory 
T891 1 T892. Szarogosy ragulator T891 starowany Jast 

przaz Mzaacnlacz T892, ktdrago and tar po. 4 Czany Jast za 
Irddlaa stabl llzowsnya t 80V, badacya dla tago 
stablllzatora naplaclaa odnlaslanla. T891 Jast obcladony 
pradoso przaz K894. laplacla wyjdclowa t J . + 120V + 3X/ - 
2X ustalona Jast przaz stosunak B098/8893. 




DT £620 

- Stabilizator + GOV tworza tranzystory T861 - T805. 

Kagulatoraa azaragawym Jast T802. Para T884 1 TSS5 

stanowl wzaiacnlacz rOZalcowy MzaacnlaJacy naplacla 
bladu, IctOrym sterowany Jast traozystor T882 za 
podradnlctwan wtornlka ealtarawago T801. Dlody Zanara 
D861 1 D882 wyznaczaja oaplacla adnlaslanla dla 

wzmacnlacza rdznlcowego. Saplacla wyjaclowA uatawl ala 
potancj ometran Rr801. Tranzystor T883 pracuje jako 
ogranlcznlk pradowy. Fczy znamlonawym obclaZenlu 
stablllzatora apadak naplacla na R862 Jest nlaznaczny 1 
T803 Jast zatkany. Badmlerna przacla:lanla stablllzatora 
ZHlakszy spadak naplacla na T803 1 T003 zacznla 

przawodzld, zwlarajac kolaktor T884 do aaltara T8S2. 
Bastapuja zatkanla T882 1 ogranlczanla plynacego przaz 
tan tranzystor pradu. 

-■ Stabilizator + 15V tworza tranzystory T871-T874. T872 

pracuja Jako regulator z T874 Jako wznacnlacz 

ragulujacy,' T871 pracuja Jake wtdrnlk amltarowy ww. 
wzmacnlacza. Tranzystor TB73 pracuja Jako ogranlcznlk 
pradu, a Jago dzlalanla Jast takla sasa Jak T8C3 w 
tabllzatorza + 60V. PotencJ omatram Rr871 ustala ala 

naplacla wyJSclowa stablllzatora. Baplacle odnlaslanla 
poblarana Jast za stablllzatora - 8V. 

- Stabilizator - 8V zawlara tranzystory T881 do T885. 

T882 pracuja Jako regulator T884 1 T885 tworza 

wzmacnlacz rOZnlcowy ragulujacy za poSrednlctwem 
wtdrnlka amlterowago T881 regulator T882, T883 Jast 
ogranlcznlklem pradowym o dzlalanlu taklm Jak T863 w 
stablllzatorza * 00 V. Baplacle odnlaslanla na bazla 
T864 wyznacza dloda Zanara D881. Baplacle wyJAclows 
ustala sla potanej omatram RrSSl. 

- Stabilizator - 5V tworza tranzystory T801 pracujacy 
Jako regulator szaragowy oraz T893 badacy wzmacnlaczam 
ragulujacym. Baplacle na wyJSclu wyznaczaja 
potancjomatr Rr 801 1 razystor R893. Dloda D891 zabaz- 
plecza przad przaplaclamd przy zalaczanlu przyrzadu. 
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- W oscyloskopla przanfldzlaiis Jaat ragulomna 
podAwlatlanla wawnatrinaj akall poalarowaj za po«jca 
^arPwak Ld71 1 Ld72* Zasllana sa ona przaz tranzyakor 
T87S. Prad zasllanla ragulawany Jast potanc^ jaatran Rr 
872. 

- Dloda dwlatlaca D874 zaallana przaz H877 aygnallzuja 
zataczania przyrzadu da alaol. 
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Test Conditions 
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